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1. Management Summary

Um einen effizienten, nachhaltigen und vernetzten Betrieb der Infrastrukturen auf Strasse
und Schiene und der darauf verkehrenden 6ffentlichen und privaten MobilitAitsangebote zu
ermoglichen, ist der einfache Zugang zu und der Austausch von Mobilitatsdaten
unabdingbar. Dazu soll kinftig die Nationale Datenvernetzungsinfrastruktur Mobilit&t
(NADIM) als Teil einer staatlichen Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI) beitragen. Die
Standardisierung von Datenformaten und Schnittstellen unterstitzt den Investitionsschutz
und die Qualitat der Daten, ermdglicht die Wiederverwendung von Informatik-Lésungen und
fordert die Skalierbarkeit, Nachhaltigkeit sowie die Interoperabilitdt der NADIM.

Die Akzeptanz der NADIM und die Bereitschaft der Akteure, diese zu nutzen, wird
massgeblich davon abhéngen, ob die NADIM die Anforderungen der mdglichen Nutzerinnen
und Nutzer erfilllen kann. Das vorliegende Dokument soll Grundlage fiir Diskussionen mit
und zwischen den zukiinftigen Nutzerinnen und Nutzern der NADIM sein und richtet sich in
erster Linie an Fachpersonen und Entwicklerinnen und Entwickler. Es bildet eine Grundlage
fur die Standardisierung im Mobilitatsdatenbereich in der Ubergangszeit bis zur
Inbetriebnahme der NADIM und fir die Standardisierung durch die Betreiberin der NADIM.

Parallel zum laufenden Rechtssetzungsverfahren (Bundesgesetz fur eine
Mobilitatsdateninfrastruktur, MODIG) laufen erste Arbeiten zur Vorbereitung der NADIM.
Damit die Migration der heutigen Systeme in die zukiinftige Systemlandschaft mdglichst
reibungslos ablaufen kann, werden die notwendigen Weiterentwicklungen so weit als
mdoglich aufwartskompatibel und mit einer mittel- und langfristigen Planungssicherheit
gestaltet. Im Rahmen dieser Entwicklungen muss entschieden werden, welche Standards
unterstitzt werden sollen. Dies betrifft insbesondere jene Bereiche, in denen noch keine
etablierten Standards existieren (z.B. On-Demand Verkehr und Parking-Angebote).

Die vorliegende Version 1.0 enthélt eine Ubersicht der vorhandenen Standards im Bereich
Mobilitatsdaten und gliedert diese nach ihren Einsatzbereichen. Die Standards werden
vorgestellt, ihre jeweiligen Vor- und Nachteile beschrieben und es werden Empfehlungen fir
deren Verwendung abgegeben sowie Licken identifiziert.

Die Bewertung und Auswahl der Standards erfolgt basierend auf acht Prinzipien, die
ausgefihrt und begriindet werden.

Als konzeptionelles Modell wird der CEN-Standard Transmodel als Basis empfohlen. Es
sollen moglichst Schnittstellenstandards zum Einsatz kommen, die auf Transmodel basieren
oder daran angelehnt sind: NeTEXx fur Fahrplane und Angebote, SIRI fir Echtzeit- und
Stoérungsinformation, OJP fur die Reiseplanung, DATEX Il fir den Strassenverkehr. Die
Details zur Verwendung des konzeptionellen Modells werden in einem entsprechenden
Dokument auf der Seite transportdatamanagement.ch bis Ende 2022 erlautert werden.

In Bereichen, in denen bereits standardisierte Losungen im Einsatz sind, sollen diese
tbernommen werden, z.B. OICP fur Ladestationen und GBFS fur Sharing-Angebote.

Im Bereich Vertrieb werden folgende Standards und Erweiterungen empfohlen: Erweiterung
OJP mit Verfugbarkeit und Preisauskunft, OSDM und TOMP.
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2. Einleitung

Die vorliegende Version 1.0 bildet eine Diskussionsgrundlage flr ein
Standardisierungskonzept NADIM, wurde im Auftrag des Bundesamtes fir Verkehr (BAV)
erarbeitet und wird kontinuierlich unter Einbezug der Akteure weiterentwickelt. Es bildet eine
Grundlage fir die Standardisierung im Mobilititsdatenbereich in der Ubergangszeit bis zur
Inbetriebnahme der NADIM und fir die Standardisierung durch die Betreiberin der NADIM.

2.1 Zweck des Dokuments

Das vorliegende Dokument enthélt eine Ubersicht der vorhandenen Standards im Bereich
Mobilitdtsdaten und ordnet diese nach ihren Einsatzbereichen. Die Standards werden
vorgestellt, ihre jeweiligen Vor- und Nachteile beschrieben, und es werden Empfehlungen fir
deren Verwendung abgegeben. Das Dokument soll Grundlage fiir Diskussionen mit und
zwischen den zukunftigen Nutzerinnen und Nutzern der NADIM sein und richtet sich in erster
Linie an Fachpersonen und Entwicklerinnen und Entwickler.

2.2 Status

Das Dokument wurde im Auftrag des BAV zusammen mit der Geschaftsstelle
Systemaufgabe Kundeninformation SBB-Infrastruktur (GS SKI) entwickelt und mit dem
Bundesamt fur Landestopografie (swisstopo), dem Bundesamt fir Strassen (ASTRA) und
dem Bundesamt fuir Energie (BFE) abgestimmt. Feedbacks zur Weiterentwicklung des
vorliegenden Dokuments sind willkommen.

2.3 Abgrenzung

Dieses Dokument beschrénkt sich auf die die technologischen Aspekte der Standardisierung
des Datenaustausches, insbesondere auf Schnittstellen- und strukturelle Standards, siehe
hierzu auch das Kapitel 3.2. Nicht betrachtet werden die Standardisierung von
Geschéftsprozessen, des Datenmanagements, des Vertragswesens und der
Organisationsstruktur.

2.4 Einordnung in das «Programm zur Nutzung von Daten fur ein effizientes
Mobilitatssystem» und zur geplanten Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI)

Der Bundesrat hat im Juli 2020 das UVEK beauftragt, im Rahmen des Programms zur
Nutzung von Daten fir ein effizientes Mobilitatssystem schrittweise eine nationale
Mobilitatsdateninfrastruktur aufzubauen und parallel dazu die Rechtsgrundlagen dafir zu
erarbeiten. Das BAV hat die SBB-Infrastruktur innerhalb des Vertrags fir die
Systemfihrerschaft Kundeninformation 2021-2024 beauftragt, die Entwicklung von ersten
Elementen fur den verbesserten Austausch von Mobilitdtsdaten im Sinne einer

erweiterten Systemaufgabe Kundeninformation (SKI+) anzugehen. Diese sollen spater in die
NADIM tiberfiihrt werden. Die Standardisierung nimmt bereits in der Ubergangsphase bis zur
Inbetriebnahme der NADIM eine zentrale Rolle ein. Deshalb wurde das vorliegende
Dokument als Teil des Massnahmenplans zum «Programm zur Nutzung von Daten fiir ein
effizientes Mobilitatssystem»?! erarbeitet.

Im Entwurf fur das neue Bundesgesetz tiber die Mobilitatsdateninfrastruktur (MODIG)? ist die
Standardisierung als zentrale Aufgabe der zuklinftigen Betreiberorganisation der NADIM
verankert. Die Betreiberin der NADIM soll kiinftig unter Einbezug der Akteure und unter
Berucksichtigung der internationalen Entwicklungen Standards und Vorgaben fir Daten,
Schnittstellen und Prozesse festlegen und fiir deren Durchsetzung sorgen.

1 Urspriinglich wurde das Programm gemass Bundesratsbeschluss vom Dezember 2018 unter dem Titel
«multimodale Mobilitéat» gefuihrt und unter dem neuen Titel «Programm zur Nutzung von Daten fir ein effizientes
Mobilitatssystem» mit Bundesratsentscheid 2.2.2022 bis Ende 2025 verlangert.

2 Entwurf geméass Bundesratsentscheid zur Eréffnung der Vernehmlassung vom 2.2.2022.
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Auch die Mobilitatsbranche fordert, die Standardisierung voranzutreiben. Der Ubergangsrat,
ein beratendes Gremium fur die Umsetzungen der SKI+, priorisiert die Standardisierung und
den Einsatz von international anerkannten Standardschnittstellen als hoch. In einer breiten
Bedurfniserhebung hat die Firma Trafiko die Standardisierung als eines der Hauptanliegen in
der Mobilitatsbranche im Hinblick auf die NADIM identifiziert (siehe Bericht
Bediirfniserhebung NADIM).

Verkehrsnetz CH unter Federfihrung der swisstopo bildet als weiterer Teil der geplanten
Mobilitatsdateninfrastruktur (MODI) das raumliche Referenzsystem fir die digitale Abbildung
des Verkehrssystems der Schweiz. Es werden einerseits verschiedenste Netzdaten zur
Verkehrsinfrastruktur zentral durch den Bund synchronisiert, erweitert und optimiert und
andererseits Werkzeuge fir deren Nutzung bereitgestellt. Damit liefert das Verkehrsnetz CH
eine aktuelle, verlassliche und vernetzte Grundlage fur die Verknipfung von Mobilitatsdaten
mit einem exakten raumlichen und topologischen Bezug sowie die zu deren Nutzung
bendtigten Dienste. Soweit méglich und sinnvoll wird das Verkehrsnetz CH bestehende
(Geodaten-) Standards verwenden. Die Nutzung von Verkehrsnetz CH wird durch ein
Regelwerk festgelegt, welches aktuell entwickelt wird.

2.5 Aufbau des Dokuments

Das Dokument ist wie folgt aufgebaut:

Kapitel 3: Klarung der Begriffe Standard und Standardisierung und deren Bedeutung fur die
NADIM, Empfehlung fiir Standardisierungsaufgaben der SKI+ (Ubergangszeit) und der
Betreiberin der NADIM (voraussichtlich ab 2025).

Kapitel 4: Klassifizierung der Standards nach Modus, Datentyp und aus Sicht des
Kundenprozesses.

Kapitel 5: Definition von Prinzipien fir die Auswahl geeigneter Standards.
Kapitel 6: Ubersicht der fiir die NADIM relevanten CEN- und weiteren Standards.
Kapitel 0: Bewertung der Standards auf Basis der Prinzipien aus Kapitel 5.

Kapitel 8: Empfehlungen fur Standards nach Modus, Datentyp und aus Sicht des
Kundenprozesses sowie Identifikation von Liicken.

Anhang A): Glossar.

Anhang B): Literatur und Referenzen.

Anhang C): Steckbriefe der Standards.

Anhang D): Standardisierungsorganisationen fiir Mobilitatsdaten.
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3. Standardisierung: Definition und Prozesse

Standards ermdglichen das Zusammenspiel von technischen und organisatorischen
Systemen. Unterschiedliche Systeme kdnnen interagieren sowie Informationen und Daten
austauschen, indem sie sich an Standards halten.

In diesem Kapitel werden Begriffe definiert, sowie die Bedeutung der Standardisierung fur
die Betreiberin der NADIM und die beteiligten Akteure erlautert. Ferner werden
Empfehlungen fir Standardisierungsaufgaben der Betreiberin der NADIM abgegeben.

3.1 Definitionen

Es werden folgende Definitionen?® verwendet:

Begriff Definition

Standard Eine einheitliche oder vereinheitlichte, weithin anerkannte und meist
angewandte Art und Weise, etwas zu beschreiben, herzustellen oder
durchzufihren, die sich gegentiber anderen Arten und Weisen durchgesetzt
hat oder als Richtschnur gilt.

Standardisierung In Technik und Wirtschaft die Vereinheitlichung von Bauteilen,
Fertigungsverfahren, Masseinheiten, Prozessen, Strukturen, Typen oder
Gutern und Dienstleistungen; die Entwicklung, Pflege und Verbreitung von
Standards.

Datenstandard Dokumentierte Vereinbarungen tber die Darstellung, das Format, die
Semantik, die Definition, die Strukturierung, die Kennzeichnung, die
Ubertragung, die Veranderung, die Verwendung und die Verwaltung
gemeinsamer Daten.

Oft werden auch Synonyme oder verwandte Begriffe verwendet. Die folgende
Zusammenstellung gibt einen kurzen Uberblick.

Begriff Beschreibung

Best Practice / Ein Verfahren oder Vorgehen, das vielerorts angewandt wird, da es

Common Practice bekannt und bewahrt ist; eine Vorstufe zum Quasistandard.

Branchenstandard, Ein Standard, der von Firmen oder Verbanden fur bestimmte Branchen,

Industriestandard Industrie- oder Wirtschaftszweige entwickelt wurde.

Harmonisierung Standardisierung mit dem Ziel, unterschiedliche oder widerspruchliche
Standards zusammenzufihren.

Norm, Normung, Standardisierung durch libergeordnete Institutionen zur Schaffung von

Normierung Normen, welche allgemein akzeptierte, grundlegende Standards

beschreiben. Normen kdnnen fir bestimmte Anwendungsgebiete gesetzlich
vorgeschrieben werden.

Offener Standard Standard, der frei nutzbar, kostenlos und im WWW dokumentiert ist;
manchmal auch offen hinsichtlich Mitarbeit bei der Entwicklung.

Profil Subset, Prazisierung oder konkrete Anwendung eines Standards. Ein Profil
definiert z.B., welcher Teil eines Standards verwendet werden soll und
konkretisiert die Spezifikation des Standards z.B. hinsichtlich des konkreten
Einsatzzwecks oder der Verwendung von Attributen. Auf diese Weise soll
der Interpretationsspielraum madglichst klein gehalten werden.
Unterschiedliche Profile sind u.U. nicht zueinander kompatibel.

3 Angelehnt an Wikipedia, der Quasi-Standard fir Begriffsdefinitionen.
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Begriff Beschreibung

Proprietarer Ein Standard, der unter Kontrolle einer Firma oder Institution steht und nicht
Standard offen und frei nutzbar ist.
Quasistandard, Ein Verfahren, das unbeabsichtigt oder inoffiziell zu einem faktischen

De-Facto-Standard Standard geworden ist.

Tabelle 1: Synonyme und verwandte Begriffe der Standardisierung.

Abbildung 1 gibt einen Uberblick tiber die zeitliche Abfolge des Standardisierungsprozesses
anhand der in Tabelle 1 eingefuhrten Begriffe.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung von méglichen Abfolgen der Standardisierung.

3.2 Standardisierungs-Ebenen

Zukunftig werden im Kontext der NADIM Standards auf unterschiedlichen Ebenen
ausgearbeitet, bestimmt und befolgt werden. Diese Ebenen sind in der Abbildung 2
dargestellt. Im vorliegenden Dokument werden nur die Ebenen der strukturellen und der
Schnittstellenstandards betrachtet.

Recht

(Gesetze, Verordnungen)

Organisation

(Prozesse, Prinzipien, Vertrage, Nutzungsbedingungen)

\ J

Struktur
(Fachdatenmodelle, Qualitat, Architektur)

Schnittstellen
(Austauschformate, Austauschprotokolle)

Basistechnologie

(Netzwerkprotokolle, allgemeinere Schnittstellen)

L

Abbildung 2: Standardisierungs-Ebenen. Im vorliegenden Dokument werden die Ebenen
«Struktur» und «Schnittstellen» betrachtet.
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3.3 Bedeutung von Standards fiur die NADIM

Standards sind im Kontext der NADIM erforderlich fiir samtliche Datenaustauschformate,
aber auch fir die Schnittstellen, APls, Prozesse, Datenmodelle, Identifikatoren und
Metadaten, sowie fur weitere Themen wie Qualitatssicherung oder Vertrage.

Die folgenden zwei Tabellen zeigen die Bedeutung von Standards entlang von Aufgaben und
Zielen der NADIM und deren Betreiberin auf, sowie den Nutzen von Standards fiir diverse

Akteure bzw. Stakeholder.

Aufgaben und Ziele beim Betrieb
der NADIM

Bedeutung von Standards

Effiziente und skalierbare
Implementierung

Ohne Standardisierung ist die NADIM nicht kosteneffektiv
realisierbar und die Datenlieferanten missten Uber
proprietdre Formate einzeln angeschlossen werden.
Standards und Profile erlauben eine effizientere
Implementierung und gewahrleisten die Skalierbarkeit der
NADIM.

Standardisierte Integration und
Bereitstellung von Daten, Funktionen
und Prozessen

Dank Standards wissen die Datenlieferanten

und -bezliger, wie die Datenintegration

und -bereitstellung, Schnittstellen und Prozesse
funktionieren und kénnen ihre Systeme entsprechend
auslegen. Die Datenqualitat wird somit erhdht und die
Planbarkeit und der Investitionsschutz gewahrleistet.

Abdeckung der Funktionen eines NAP
(National Access Points)

Die Delegierte Verordnung (EU) 2017/1926 gibt
Standards fir die Datenformate des NAP vor.

NADIM als staatliche Aufgabe

Eine breit genutzte, offentliche Dienstleistung setzt
Spielregeln (Standards) voraus.

NADIM als Garant fur Offenheit und
Diskriminierungsfreiheit

Offene, frei nutzbare Standards sind ndétig, damit alle
Unternehmen zum Nutzen der Endkundinnen
und -kunden am System teilnehmen kénnen.

NADIM als Enabler fir nationale und
internationale Interoperabilitat und fur
die Vernetzung der Akteure

Das automatisierte Zusammenspiel vieler
Mobilitdtsvermittler, -anbieter und -erbringer setzt prazise
definierte und rigoros befolgte Standards voraus.
International anerkannte Standards sind Voraussetzung
fur die Interoperabilitat im internationalen Kontext.

Tabelle 2: Bedeutung von Standards entlang von Aufgaben und Zielen beim Betrieb der NADIM.

Stakeholder

Nutzen von Standards fiir diesen Stakeholder

Mobilitatsvermittler, -anbieter
und -erbringer

Die Beschaffung von IT-Systemen, welche
firmenibergreifend funktionieren (Kompatibilitat,
Interoperabilitat, Investitionsschutz), ist aus folgenden
Grinden glnstiger:

— Nutzung von Skaleneffekten

— Aufbau innovativer Geschéaftsmodelle

— Automatisierung von Datenaustausch, Buchung und
Vertrieb.

IT-Dienstleister

Beim Betrieb von IT-Systemen entsteht folgender Nutzen:

— Die Service-Qualitat kann erhéht werden
— Risiken bei der Weiterentwicklung kdnnen reduziert
werden

Diskussionsgrundlage Standardisierung NADIM 1.0.docx
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Stakeholder

Nutzen von Standards fir diesen Stakeholder

— Skaleneffekte kdnnen genutzt werden
— der Investitionsschutz ist gewahrleistet

Endkundinnen und Endkunden

Diese erhalten attraktive, nahtlos verwendbare Apps mit
personalisierten Informationen und MaaS, «alles in einer

App».

Offentliche Hand

Beitrag zur Optimierung des Mobilitatssystems und damit
zu Ubergeordneten Zielen wie Umweltschutz und
Wohlfahrt. Dies durch positive Auswirkungen auf bestellte
Verkehre und Uber alle férderalen Ebenen hinweg u.a.
effizientere Planung, Verkehrsmanagement,
Stérungsmanagement, Blaulichtverkehrsorganisation.

Forschung

Verbesserter Zugriff auf Mobilitatsdaten fur
Forschungszwecke.

Tabelle 3: Nutzen von Standards fiir verschiedene Stakeholder.

3.4 Standardisierungsaufgaben beim Betrieb einer Dateninfrastruktur

Im Entwurf zum Bundesgesetz lber die Mobilitdtsdateninfrastruktur (MODIG) ist vorgesehen,
dass die Betreiberin der NADIM unter Einbezug der betroffenen Akteure und unter
Berlcksichtigung der internationalen Entwicklungen zur Sicherstellung der Interoperabilitéat
die Anforderungen an Mobilitdtsdaten und Dienste festlegt und diese Uberprift.

Diese Anforderungen betreffen insbesondere die zu verwendenden Standards zu
Datenmodellen, Identifikatoren, Schnittstellen, zur Qualitat und zum Einlieferungsprozess
sowie an die Anonymisierung, Nachfihrung und Dokumentation dieser Daten, Dienste oder

Schnittstellen.

In der folgenden Tabelle 4 werden die wichtigsten Standardisierungsaufgaben beim Betrieb
einer Mobilitdtsdateninfrastruktur beschrieben sowie Empfehlungen zu deren Umsetzung

abgegeben.

Standardisierungsaufgabe*

Empfehlung

Standardisierungsstrategie entwickeln,
umsetzen und Uberprifen

Governance der Standardisierung entwickeln. Aufgaben
und Instrumente kontinuierlich Gberprifen, priorisieren
und anpassen.

Marktbeobachtung: Standards im
Mobilitatsmarkt beobachten

Trends und Innovationen erkennen und beurteilen.
Fachpublikationen, Konferenzen und Kongresse
mitverfolgen.

Instrumente: «Trendradar», Wiki, Links, Who-is-who,
Einschatzungen, Aktivitaten-Logs, usw.

Vorschlagswesen: Vorschlage der
Stakeholder aufnehmen

Vorschlage fir neue Standards oder Optimierungen
aufnehmen und proaktiv bearbeiten. Vorschlage,
Stellungnahmen und Massnahmen transparent im Web-
Forum erfassen.

Anforderungs-Management mit allen
Stakeholdern

Anforderungen erfassen und abstimmen; Konflikte
auflosen.

Internationale Gremienarbeit,
Arbeitsgruppen

Mit Arbeitsgruppen und nationalen / internationalen
Gremien zusammenarbeiten.

4 Soweit sie fur dieses Dokument relevant sind. Es wird auch weitere Standards geben, z.B. fur Prozesse und
Nutzungsbedingungen, die in diesem Dokument nicht betrachtet werden (vgl. auch Kapitel 3.2).
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Standardisierungsaufgabe*

Empfehlung

Konzeption, Entwicklung,
Profilerstellung und Optimierung von
Standards

Spezifikationen, Normen, Profile (Teil-Standards),
Realisierungsvorgaben erarbeiten.

Erprobung von Standards und Profilen

Standards in Konzepten, Prototypen und Proof of
Concepts (PoCs) testen, validieren und deren Qualitat
prufen.

Dossierfiihrung und Dokumentation
der Standardisierungs- und
Gremienarbeit

Die Mitarbeit in nationalen und internationalen Gremien
zwecks Transparenz angemessen dokumentieren.

Instrumente: Wiki, Ablagesysteme. Grundlage:
einheitliche Vorgaben fur die Dokumentation.

Standards verabschieden, einfihren
und ablésen

Neue Standards oder neue Versionen ordentlich
einfihren. Es kann sich dabei um verbindliche Vorgaben
oder um Empfehlungen handeln.

Auslaufende Standards ordentlich ausser Betrieb nehmen
und durch geeignete alternative Standards ablésen.

Zur Einfihrung kann auch gehdren, dass bei
Ausschreibungen Profile als Eignungs- oder
Zuschlagskriterien eingesetzt werden. Dies kann eine
erfolgsversprechende Strategie sein, um Standards weiter
zu verbreiten.

Dokumentationen und Vorgaben zu
den Standards kommunizieren und
beratend unterstiitzen

Dokumentationen und Vorgaben zu den Standards Uber
verschiedene Kanéle an samtliche Stakeholder
kommunizieren beratend bei der Umsetzung unterstttzen.

Instrumente: Webforum, Newsletter, Konferenzen,
Helpdesk.

Nutzung der Standards systematisch
erheben

Nutzungsdaten der Datensatze und APIs der NADIM
analysieren, um damit die Bedeutung der einzelnen
Standards zu erheben.

Instrumente: Server-Log-Dateien, Statistik, Data Science.

Lifecycle Management: Systematisch
ein Sortiment der NADIM-Standards
pflegen

Standards kontinuierlich beobachten und priorisieren, um
gegebene Ressourcen optimal einsetzen zu kénnen.

Instrumente: Trend-/Technologieradar, Roadmaps,
Kosten-Nutzen-Analysen.

Die Lifecycles der Standards in einer Tabelle fihren und
zusammen mit der Roadmap publizieren.

Tabelle 4: Standardisierungsaufgaben in der Verantwortung der kiinftigen Betreiberin der NADIM.

Diskussionsgrundlage Standardisierung NADIM 1.0.docx

12/57



4. Klassifizierung

Fur die Einordnung und Bewertung der Standards wird in diesem Kapitel eine Klassifizierung
nach Modus und Datentyp sowie aus Sicht des Kundenprozesses eingefuhrt. In Kapitel 8
erfolgt die Einordnung und Empfehlung der Standards gemass der vorgestellten
Klassifizierung.

4.1 Klassifizierung nach Modus und Datentyp

Die folgende Abbildung 3 illustriert die Klassifizierung nach Modus und Datentyp jeweils mit
exemplarischen Daten. In den folgenden Abschnitten wird die Unterteilung in Modi und
Datentypen erklart.

Individualverkehr Geteilte Mobilitat Abrufverkehr Fahrplanbasierter Verkehr | Angebote chne
MIV (Auto, Motorrad) Sharing / Miete Taxi, Ridehailing, ODV, &V, Fernbusse, Luftfahrt Beforderungsleistung
LV (zu Fuss, eigenes Velo) Ridepooling Parking, Tankstellen, Ladestationen
Strassen-, Veloweg-, ;
Geodaten Fusswegnetz (inkl. Lift), Stationen, Bediengebiete Ee'_l‘::::zgee'ﬂge‘ Stationen ﬁ:ﬂ:;iﬂ;?zé::gleu’ Standorte
Signalstandorte ! g ' :
Strassenklasse, Kapazitat, Linienplan, Soll-Fahrpléne, = .
Verbote, Abbiegebeziehungen Fahrzeugdaten, Kapazitat Fahrzeugdaten, Kapazitat Formationen, Fahrzeuge Offnungszeiten
3 Betriebsd
= | - Statisch . Stérungen, Verspatungen
-]
B | - Echtzeit Signalstatus, Baustellen, Verfugbarkeiten, Verfugbarkeiten, angebotene Ausfalle, Unterbriiche, Verfugbarkelt, Belegung
£ Sperrungen, Verkehrszahler |Fahrzeugstandorte Fahrten, Stérungen, Ankiinfte
s | - Prognose Baustellen, Belegungsdaten
X | - historisch
Stauprognose, Ganglinien Verfugbarkeitsprognose Verfugbarkeitsprognose Auslastungs-Prognose é:r;:ﬁ:gﬁe\tsprognose.
Vertriebsdaten | St bahr, Tunnelzoll | Angebote, Tarif Angebote, Tarif Angebote, Tarif Angebote, Tarife,
rassengebdhr, Tunnelzol ngebote, Tarife ngebote, Tarife ngebote, Tarife Zahlungsmaglichksiten
c | Personendaten Personenstammdaten, Vertrage, Abos, Nutzungen, Praferenzen
3
B ) . ) '
g Transaktionadaten Einzeldatensatze: Verkaufe, Reservationen, Anfragen
k-] Anonymisiert / aggregiert: Abrechnungsdaten
5
E|a " Einzeldatensatze: Durchgefiihrte Fahrten, Standorte
ymisiert / aggregiert: istische Nutzungen / Frequenzen, Verkehrsfilisse, regulatorische Daten (z.B: QMS)

Abbildung 3: Klassifizierung der Kerndaten nach Datentyp und Modus sowie Klassifizierung der Interaktionsdaten,
jeweils mit exemplarischen Daten.

4.1.1 Modus

Viele Standards sind aus Anwendungsfallen fur einen bestimmten Modus hervorgegangen.
Unter Modus verstehen wir hier die Auspragungen von Mobilitatsangeboten nach der
folgenden Aufteilung:

— Individualverkehr: «selber unterwegs mit eigenem Fahrzeug»: Langsamverkehr (LV)
und motorisierter Individualverkehr (MIV) mit eigenem Fahrzeug.
— Geteilte Mobilitat: «selber unterwegs mit gemietetem Fahrzeug»: Sharing und
Mietdienste.
— Abrufverkehre: «<man wird beférdert, alleine oder gepoolt, organisiert nach Bedarf»: z.B.
Taxi, On-Demand-Verkehr, Mitfahrdienste (Ridehailing, Ridepooling)
— Fahrplanbasierte: «man wird beférdert, Massentransport, nach Fahrplan»: 6V,
Fernbusse, Luftfahrt.
— Angebote ohne Befdorderungsleistung: z.B. Parking, Tankstellen, Ladestationen.

4.1.2 Datentyp

Die Klassifizierung nach Datentyp erfolgt anhand der folgenden Kategorisierung:

— Kerndaten: Minimaler Bestand jener Mobilitdtsdaten, die fir das Funktionieren der
NADIM erforderlich sind. Die Kerndaten umfassen:

- Geodaten: Raumbezogene Daten mit Bezug auf die Verkehrsinfrastruktur.
- Betriebsdaten: Daten Uiber den Betriebszustand einer Verkehrsinfrastruktur oder
eines Mobilitdtsangebots.
Betriebsdaten bilden den Grossteil aller Daten, sie kdnnen je nach Bediirfnis fir die
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Analysen und Beschreibungen weiter nach den folgenden Eigenschaften unterteilt

werden:

= Statische: Uber einen langeren Zeitraum stabile Datenbasis
= Dynamische/Echtzeit: aktuelle Daten zum Betrieb
= Prognostische: berechnete Daten fur Zukunftsmodelle.

- Vertriebsdaten: Daten, die fir den Vertrieb von Mobilitditsangeboten erforderlich
sind, d. h. Beschreibung der Angebote, Tarife, Kosten und Konditionen. (Achtung:
Vertriebsdaten beinhalten keine personalisierten Buchungen oder dhnliches, diese
sind Teil der Interaktionsdaten.)

— Interaktionsdaten:

- Personendaten: Daten, die sich auf einen Kunden beziehen (z.B. Stammdaten,

Praferenzen)

- Transaktionsdaten: z.B. Routing-Anfragen, Reservationen, Ticketkauf,
Zahlungen, Service Aprés-Vente (SAV), Aktionen

- Bewegungsdaten: Georeferenzierte Daten, die bei der Nutzung einer
Mobilitatsdienstleistung entstehen.

4.2 Klassifizierung aus Sicht des Kundenprozesses

Fur die Organisation und Durchfuihrung einer Reise durchlaufen Kunden die Prozessschritte
«suchen, buchen, nutzen». Im Prozessschritt «suchen» erfolgt in den Hintergrund-Systemen
der Austausch von allgemein giiltigen Informationen zum Mobilitdtsangebot sowie die
interaktive Routenplanung. Deshalb wird die folgende Aufteilung in Funktionsbereiche aus
Sicht des Kundenprozesses vorgeschlagen.

Funktionsbereich

Prozess-
schritt

Beschreibung

Informationsaustausch

suchen

In diesem Prozessschritt erhalt die Kundin eine Ubersicht
Uber die verfiigbaren Mobilitatsdienstleistungen und
intermodalen Reiseketten basierend auf allgemein
verfigbaren Daten (Fahrplane, Angebotsplane, Angebote,
Preisauskinfte, Verfugbarkeiten).

Buchung

buchen

Dieser Schritt beschreibt eine personalisierte (oder
zumindest individuell fir eine Endkundin) durchgeftihrte
Aktion. Dieser Prozessschritt kann eine Reservation, die
eigentliche Buchung inkl. Bezahlung und Annullationen
umfassen.

Nutzung

nutzen

Dieser Prozessschritt kommt zum Zuge, sobald die Kundin
die Buchung abgeschlossen hat und mit dem
Mobilitatsanbieter direkt interagiert. Dies kann z.B. das
Aufschliessen / Abschliessen, den Zugang zum Fahrzeug,
Information tUber Ankunft bei On-Demand Verkehr
umfassen.

Tabelle 5: Klassifizierung in Funktionsbereiche aus Sicht des Kundenprozesses.

In der folgenden Abbildung 4 sind die Funktionsbereiche als Prozesskette dargestellt:

Suchen

Buchen Nutzen \

Generelle Informationen:
— statisch / realtime
— nicht-personenbezogen

Interaktive Planung:

— Routing

- Reservieren — Zuaan
— Buchen gang
Umbuchen — Aufschliessen
— Verflugbarkeit B — on-trip Nutzung

— Stornieren

Abbildung 4: Prozesskette fir die Organisation und Durchfiihrung einer Reise.
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5. Prinzipien fur die Auswahl geeigneter Standards

Prinzipien sind Ubergeordnete Grundséatze und Spielregeln, welche helfen, eine konsistente
Strategie fur die Standardisierung zu definieren und die richtigen Entscheide zu treffen.

Es werden acht Prinzipien fir die Standardisierung vorgeschlagen:

international

offen

einfach

etabliert

evolutionar
qualitativ hochwertig
konform
interpretationsfrei.

In diesem Kapitel werden die Prinzipien ausgefiihrt und begriindet. Die Evaluation der
Standards im Kapitel O baut auf diesen Prinzipien auf.

ONoOO~WNE

5.1 Prinzip 1: international

Standards sollen in internationaler Zusammenarbeit entstehen, um den internationalen
Datenaustausch und die Interoperabilitéat zu erméglichen.

Internationaler Internationale Standards sind notwendig fur nahtlos integrierte
Datenaustausch und internationale Reisen. Sie ermoéglichen den Datenaustausch und das
Interoperabilitat Zusammenspiel von Prozessen Uber Landesgrenzen hinweg.
Internationale Interoperabilitdt und MaaS-Roaming sind nur mit
internationalen Standards mdoglich.

Wiederverwendung Bei internationalen Standards entstehen viel eher Wettbewerb und

von Losungen Markte mit bewahrten Losungen und Systemen.

Vermeidung von Eigene Schweizer Standards wirden zu einer Abschottung des
Insellésungen und Schweizer Marktes fuihren, teure Sonderanfertigungen erfordern sowie
Mehrkosten Fortschritt und Innovation hemmen.

Attraktivitat fur Fir internationale Anbieter ist die NADIM nur dann attraktiv, wenn
internationale Anbieter internationale Standards angewendet werden.

Attraktivitat Schweizer Anbieter kdbnnen von internationalen Standards profitieren,
fur Schweizer Anbieter indem sie ihre Lésungen im In- und Ausland anbieten kdnnen.

Nutzen fir Reisende Sowohl Reisende aus der Schweiz im Ausland als auch auslandische
Reisende in der Schweiz profitieren von grenziiberschreitenden
Reiseinformation.

5.2 Prinzip 2: offen

Das Prinzip der Offenheit gehort zu den grundlegenden Zielen der NADIM.
Diskriminierungsfreiheit, Open Data, Freiwilligkeit und Transparenz sind allesamt Facetten
dieses Prinzips, die fir die NADIM ebenso wie fir ihre Standards gelten sollen.

Offene Eigner Der Standard gehort einer offenen, breit abgestiitzten Organisation.
Neue Mitglieder sind willkommen und die Mitglieder sind bekannt. Dies
schafft Transparenz und Vertrauen. Bei Bedarf ist Mitarbeit und
Einflussnahme méglich.

Kostenlose Nutzung Fur die Nutzung eines offenen Standards fallen keine Kosten an. Dies
erleichtert Experimente und Innovation und senkt die Kosten.
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Freie Lizenz

Diskriminierungsfreier
Zugang

Offene Spezifikation,
Dokumentation

Quelloffen
(Open Source)

Developer friendly und
production ready

Offene Community

Transparente
Finanzierung

5.3 Prinzip 3: einfach

Fur den Standard gelten liberale, nicht behindernde Lizenzbedingungen.
Dies schiitzt vor rechtlichen Problemen und Einschrankungen (z.B.
Einschrankungen bei der Nutzung, Upgrade-Zwang, sich andernde
AGBSs). Abhangigkeiten zum Verkaufer («Vendor lock-in») kénnen so
vermieden werden.

Jeder, der die Regeln befolgt, erhalt Zugang. Alle Akteure werden nach
den gleichen Grundsatzen behandelt. Es entsteht ein Klima des fairen
Wettbewerbs.

Samtliche Spezifikationen und Dokumentationen sind im Web frei
zuganglich. Dies fordert das Vertrauen in den Standard und ermdéglicht
detaillierte Abklarungen.

Technische Details und Implementierungen, inklusive Programmcode,
sind frei zuganglich. Dies fordert Vertrauen, Akzeptanz und die
Sicherheit des Systems.

Die Entwicklerinnen und Entwickler erhalten einen einfachen Zugang
ohne aufwéandige Registrierung.

Es steht ein frei zugangliches Netzwerk von Spezialisten und
Spezialistinnen zur Verfligung.

Es ist transparent, wer finanziell an der Standardisierung beteiligt ist und
wie die Mittel eingesetzt werden.

Einfachheit macht einen Standard fur die Entwicklerinnen und Entwickler attraktiv und
kostenglnstig. Dies fordert die Akzeptanz und die breite Nutzung des Standards.

Angemessenheit
gegenuber der

Komplexitat der
Problemstellung

Einfache
Dokumentation

Einfache Strukturen

Einfacher Einstieg

Einfache Gliederung,
Modularitat

5.4 Prinzip 4: etabliert

Ein Standard soll nicht komplizierter sein als das Problem, das damit
gel6st werden soll. Einfache Aufgaben sollen einfach Iésbar sein.

Es stehen verstandliche, Gbersichtliche Webseiten mit vielen
Anwendungsbeispielen zur Verfiigung, die es erlauben, sich schnell
zurechtzufinden.

Es sind einfache, tubersichtliche, elegante, geordnete Datenstrukturen,
Ablauflogiken, Regeln und Prozesse implementiert.

Die Unterstitzung z.B. mit Quick-Start Guides, Hello-Worlds, Demo-
Anwendungen, Sandboxes fiir schnelle, erste Erfolge ist gewahrleistet.
Entwicklerinnen und Entwickler finden sich rasch zurecht und sind
motiviert, den Standard anzuwenden. Experimente und Innovation
werden gefordert.

Der Standard unterstiutzt Konzepte wie Profile, Editionen, Komponenten
oder Module. Diese ermdglichen es, nicht bendtigte Teile wegzulassen.

Grosse Verbreitung und Nutzung eines Standards bringen vielfaltige Vorteile: Akzeptanz,
Planungssicherheit, geringere Risiken, verbreitetes Know-how und umgesetzte

Anwendungsbeispiele.

Verbreitung ist

wichtiger als Perfektion

Zukunftssicherheit Hohe Verbreitung sorgt fir Stabilitdt und Planungssicherheit.
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Leistungsstarke Communities und Okosysteme entstehen rund um den
Standard.

Erfahrung, Know-how Viel Erfahrung, Know-how und Praxis baut sich auf. Viele Spezialistinnen
und Praxis und Spezialisten und Anschauungsbeispiele sind vorhanden.

Bekannte Starken Die Eigenschaften, Potentiale und Starken des Standards sind bekannt.

Bekannte Schwéchen Allféallige Probleme und Fehler sind bekannt und kénnen einkalkuliert
werden. Dafur stehen Losungen und Workarounds zur Verfigung.

Erprobte Losungen Software-Losungen, Frameworks und Libraries auf der Grundlage des
Standards entstehen, wodurch deren Anwendung einfacher und gtinstiger
wird.

Die Akzeptanz des Standards ist bekannt und kalkulierbar.

5.5 Prinzip 5: evolutionar

Standards sollen sich stetig weiter entwickeln, wachsen und anpassen kénnen, um den
wandelnden Anforderungen gerecht zu werden. Eine inkrementelle, kontrollierte
Weiterentwicklung senkt Risiken.

Stetige Ein Standard soll sich in einem Zustand stetiger und durchdachter
Weiterentwicklung Weiterentwicklung befinden, damit Méngel und Fehler beseitigt sowie
neue Ziele und Anforderungen aufgenommen werden kénnen.

Abwartskompatibilitat, Abwartskompatibilitat soll soweit méglich gewahrleistet sein um die
Versionskonzept Stabilitdt zu erhdhen und Breaking Changes zu vermeiden. Ein
nachvollziehbares Konzept (z.B. Semantic Versioning) ist vorhanden.

Transparenz, Der Standardisierungsprozess soll transparent und offen einsehbar sein.

Sichtbarkeit Die Historie ist ausfuhrlich dokumentiert und einsehbar.

Roadmap Die Planung flr die Weiterentwicklung soll kommuniziert und
eingehalten werden.

Change Requests Vorschlage fur Anderungen sollen tiber einen geordneten Prozess
eingereicht werden kdénnen, auch von ausserhalb.

Sichtbare Aktivitat Neue Versionen des Standards wurden in den letzten Jahren / Monaten

publiziert und Foren, Q&As, usw. werden gepflegt. Eine aktive,
lebendige Community ist erkennbar.

Skalierbarkeit Der Standard soll die Skalierbarkeit der auf ihm aufgebauten Systeme
erlauben.

5.6 Prinzip 6: qualitativ hochwertig

Die Qualitat der Standards wirkt sich auf die Qualitat der angebotenen Dienstleistungen aus
und unterstutzt die Gbrigen Prinzipien. Die folgenden Qualitatskriterien sind fur Standards
von Bedeutung.

WOl EGL RGN Der Standard weist eine mdglichst vollstdndige funktionale Abdeckung
Abdeckung der Anforderungen und maoglichst wenig fehlende Teile auf, die durch
Workarounds und proprietéare Erweiterungen geldst werden missen.

Gute Dokumentation Vollstandige, aktuelle und mehrsprachige sowie zielgruppengerechte
und verstandliche Dokumentationen sind vorhanden. Massgeblich ist die
Perspektive der Anwenderinnen und Anwender, nicht jene der
Autorinnen und Autoren.

Solide Prozesse Strategie- und Planungsprozesse, Anforderungs-Management,
Entwicklung und Pflege des Standards, aber auch Neben-Prozesse wie
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die Aufnahme neuer Mitglieder und Sitzungs-Management sind
zweckmassig und fair organisiert.

Handwerkliche und Der Standard weist ein definiertes Vorgehen auf, folgt Best Practices
technische Qualitat und es werden angemessene Hilfsmittel eingesetzt. Grundlegende
Standards und Technologien (z.B. XML, JSON), auf die aufgesetzt wird,
werden korrekt und zweckmassig eingesetzt.

5.7 Prinzip 7: konform

Anwendungen, welche die NADIM als Grundlage nutzen, verwenden oft mehrere Standards
gleichzeitig. Die Standardisierung durch die Betreiberin der NADIM muss deshalb
sicherstellen, dass ein Geflige von Standards entsteht, welches zusammenpasst und ein
reibungsloses Zusammenspiel erméglicht.

Kompatibilitat mit Die mit verschiedenen Standards tUbermittelten Daten und

S CHENGERESIERGEIGIS interagierenden Prozesse mussen in Fachanwendungen integrierbar
und vereinbar sein. Ein neuer Standard soll daher zum Geflige der
bereits vorhandenen NADIM-Standards passen.

Kompatibles Ein gemeinsames Fachdatenmodell, oder zumindest kompatible
Fachdatenmodell Fachdatenmodelle sind wesentlich dafiir, dass ein Standard zu den
restlichen Standards passt. NeTEx und SIRI verwenden beispielsweise
dasselbe Fachdatenmodell (Transmodel); GTFS und HRDF verwenden
andere Modelle; deshalb wurden Mapping-Verfahren entwickelt.

Gemeinsames Es muss ein gemeinsames Verstandnis der Semantik (Bedeutung
Verstandnis Uber die einzelner Fachbegriffe und Bezeichnungen) bestehen.
SEINERS

Transformationen Umwandungen oder Output-Input-Beziehungen zwischen einem neuen
Standard und den bestehenden Standards sollen leicht méglich sein.
Beispiel: SIRI-Daten (Output) kénnen reibungslos mit OpRa-Daten
(Input) archiviert werden, da beide auf Transmodel basieren.

5.8 Prinzip 8: interpretationsfrei

Standards sollen prazise und klar sein, so dass méglichst wenig Interpretationsspielraum
und Missverstandnisse entstehen. Aus diesem Grund sollen Profile verwendet werden.

Technische Ebene Samtliche technologischen Aspekte (Protokolle, Security, usw.) sind klar
und unmissverstandlich definiert.

Semantische Ebene Die Bedeutung aller Daten / Informationen sind klar und
unmissverstandlich definiert (Beispiel: eine Zeitangabe bezieht sich auf
die Zeitzone UTC).

Syntaktische Ebene Formatierungen und Schreibweisen der Daten sind klar definiert
(Beispiel: eine Zeitangabe wird als hh:mm:ss geschrieben).

Prozess-Ebene Prozessuale oder transaktionale Verfahren sind geklart (Beispiel: eine
Buchung wird mit «ccommit» bestatigt und erhalt danach im Erfolgsfall
den Status «confirmed»).

Scharfung und Standards sind in der Regel nicht interpretationsfrei. Aus diesem Grund
Vereinfachung des werden Profile (auch «realisation guides») entwickelt, welche fur die
Standards durch ein Bewertung der Standards massgebend sind (Beispiel VDV 736 statt
Profil SIRI SX).

Profile sind fur die NADIM ein geeignetes Mittel, um sowohl Standards
interpretationsfrei zu machen, als auch die Anwendung (in der Schweiz)
zu vereinfachen.
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Zu beachten ist, dass durch Profile ein Standard nur prazisiert
(eingeschréankt, genauer definiert) wird, nicht aber eine inkompatible,
abweichende Variante des Standards entsteht.
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6. Ubersicht der Standards

Dieses Kapitel gibt eine Ubersicht der aus heutiger Sicht relevanten Standards. Die Auswabhl
der betrachteten Standards basiert auf den Einschatzungen der Autorinnen und Autoren in
Bezug auf ihre Relevanz im Mobilitatsdatenbereich. Wegen der hohen Dynamik der
Entwicklungen ist davon auszugehen, dass weitere Standards hinzukommen werden.

Wie in Kapitel 3.2 Abbildung 2 illustriert, werden in diesem Dokument nur folgende
Standards betrachtet:

— Strukturelle Standards: z.B. Fachdatenmodelle, Architektur
— Schnittstellenstandards: z.B. Austauschformate, Protokolle

In den folgenden Kapiteln 6.1 bis 6.3 werden die im vorliegenden Dokument evaluierten
Standards beschrieben. Anhang C) enthélt ausfuhrliche Steckbriefe dieser Standards.

6.1 Struktureller Standard

Im Bereich der strukturellen Standards ist das «Public Transport Reference Data Model»
(Transmodel) relevant, welches das européische Referenz-Datenmodell fiir den 6ffentlichen
Verkehr ist. Samtliche der in Kapitel 6.2 beschriebenen CEN-Standards bauen auf
Transmodel auf oder lehnen sich stark daran an.

Standard Beschreibung

Transmodel | CEN-Standard mit einem Referenzdatenmodell fir Informationen des 6ffentlichen
Verkehrs. Das Modell deckt sowohl den konventionellen 6V als auch flexible
Transportmodelle ab. Mit der Erweiterung «Alternative Modes» werden auch Sharing,
Pooling, Verleih und Taxi abgedeckt.

Das Referenzmodell bildet unter anderem Fahrpléane, Angebotspléne, Preismodelle,
Betriebsmanagement, Echtzeitinformation und Reiseplanung ab. Das Modell ist
abstrakt und wird unter anderem verwendet, um Aspekte der effektiven
Schnittstellenstandards zu beschreiben und die Interoperabilitat zu verbessern. Das
Modell ist sehr schwierig zu lesen und zu verstehen. Es wird deshalb empfohlen, auf
einem der umsetzungsnahen Modelle (NeTEX, SIRI, OJP) aufzubauen, wenn die
entsprechenden Aspekte dort abgebildet sind.

— https://www.transmodel-cen.eu/

6.2 CEN-Standards

Standard Beschreibung

DATEX I Austauschformat fur Verkehrsinformationen und Verkehrsdaten wie z.B.
Strassensperren, Unfélle und Umleitungen.

— https://www.datex2.eu

NeTEx CEN-Standard fur den Austausch von Fahrplanen und verwandten Daten. Fahrpléane
kdnnen sowohl operativ (Datenaustausch fur Betreiber, betriebliche Aspekte) als auch
fur die Reisenden genutzt werden. Der Standard umfasst nicht nur den klassischen 6V
und On-Demand-Verkehr, sondern alle Verkehrsmodi, bei denen das Fahrzeug nicht
im Besitz des Reisenden ist. Auch die Ubermittlung von Tarifinformationen ist
enthalten. Die Erweiterung «<New Modes» beinhaltet auch Parkplatze, Taxis, Sharing-
und Pooling-Angebote. Haltestellen fir Accessibility, Personal- und
Fahrzeugdispositions-Daten und Anschliisse kénnen abgebildet werden.

— http://lwww.transmodel-cen.eu/standards/netex
— https://transportdatamanagement.ch/de/standards
— https://github.com/NeTExX-CEN/NeTEx
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Standard

Beschreibung

OJP API

Die «Open API for Distributed Journey Planning» (OJP) stellt einen Endpunkt zur
Verfugung, Uber den verschiedene Dienste abgerufen werden kdnnen. Die Grundidee
ist ein verteiltes Planen von Reisen. Es kdnnen Informationen zu Orten / POI (Points of
Interest) abgerufen werden, Reisen geplant, Informationen an Stationen ausgeliefert
werden (Ankunfts- und Abfahrtszeiten) und Verfugbarkeitsanfragen gemacht werden
(ab Version 2.0). Preisauskinfte sind ebenfalls méglich. Informationen wahrend der
Reise Uber betroffene Fahrzeuge und Fahrten sind erhdltlich.

— https://www.transmodel-cen.eu/ojp-standard/ojp/
— https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/open-journey-planner-ojp
— https://github.com/VDVde/OJP

SIRI

SIRI definiert verschiedene Dienste im Bereich Echtzeitdaten. SIRI stammt priméar aus
der klassischen 6V-Welt. Fur Stérungen, Fahrzeug-Informationen (z.B. dessen
Position), Anschlusssicherung und Facility Monitoring kann der Standard ebenfalls
eingesetzt werden. Er liefert jedoch keine individualisierten Informationen an einzelne
Kunden.

— http://www.transmodel-cen.eu/standards/siri
— https://qgithub.com/SIRI-CEN/SIRI

OpRa

OpRa ist eine CEN-Initiative fir den Austausch von Rohdaten im 6V. Es geht dabei
spezifisch um den Aspekt «Study and Control», d.h. die Analyse und Statistik durch die
Behorden. Der Standard ist noch nicht sehr weit entwickelt.

— https://www.opra-cen.eu/overview

6.3 Andere Standards

Standard

Beschreibung

APDS

APDS ist ein Datenstandard, mit dem Parkingbesitzer, -betreiber und -dienstleister
Daten austauschen kénnen.

APDS bietet umfangreiche Unterstiitzung (Datenobjekte, Formate, usw.) u.a. fir:

die Abbildung der Informationen/Daten wie Parkhauser (hierarchisch aufgebaut) mit
Platzen, Levels / Stockwerken, Strassenparkplatze

Offnungszeiten, Preise, Verfugbarkeiten

Berechtigungen

«Sessions» (Nutzungszeitspanneeines Parkplatzes)

APDS wurde als ISO Standard aufgenommen und soll in DATEX |l eingebettet werden.

— https://www.allianceforparkingdatastandards.org

— https://www.allianceforparkingdatastandards.org/iso-formal-adoption

— https://www.datex2.eu/news/datex-ii-has-chosen-apds-core-its-parkingdata-
standard

GBFS

GBFS ist ein offener Datenstandard fur Bikesharing resp. Shared Micromobility. GBFS
wird von Uber 600 Sharing-Anbietern weltweit verwendet (Stand April 2021).

Mit GBFS kénnen Anbieter ihre aktuellen Fahrzeug-Standorte und -Verfiigbarkeiten
anzeigen, sowie Links zur Buchung angeben. Die Daten der aktuell genutzten
Fahrzeuge und diejenigen ihrer Nutzerlnnen werden nicht tber GBFS verteilt.

— https://mobilitydata.org/gbfs-and-shared-mobility-data-policy

GTFS

GTFS definiert ein digitales Austauschformat fiir Fahrplane des 6ffentlichen
Personenverkehrs und dazugehdrige geografische Informationen, wie z.B. die
Standorte von Haltestellen.

Neben der urspriinglichen, statischen Variante «GTFS Static» existiert eine
Erweiterung «GTFS Realtime» fur Echtzeitdaten.
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Standard

Beschreibung

GTFS wurde ab 2005 im Google-Umfeld entwickelt und befindet sich unter Kontrolle
von Google sowie der mobilitydata.org.

— https://developers.google.com/transit
— https://gtfs.mobilitydata.org

GOFS

GOFS (General On-Demand Feed Specification) wird von mobilitydata.org verwaltet.
GOFS wurde als «specification family supporting plan-book-pay and including GTFS-
flex», resp. «integrate on-demand services more deeply (e.g. live availability, booking)»
angekindigt.

Es handelt sich dabei nicht um einen neuen Standard, sondern um eine Toolbox, die
verschiedene Standards fur den Bereich On-Demand Verkehr empfiehlt.

Die GOFS-Arbeitsgruppe will in den kommenden Monaten definieren, wie die
Standardisierung ausgestaltet werden soll. Als Grundlage werden die beiden
Standards GTFS-Flex und TOMP (offizielle Ankindigung noch ausstehend) verwendet.

— https://mobilitydata.org/mobilitydata-is-accelerating-the-standardization-of-on-
demand-transportation-with-the-gofs-project

OICP

OICP ist einer von mehreren Standards fir das Roaming mit Elektromobil-
Ladestationen. Der Standard ermdglicht das Zusammenspiel von verschiedenen
Ladestation-Betreibern, so dass Kundinnen und Kunden eines Anbieters bei fremden
Ladestationen aufladen kénnen. OICP wird aktuell vom BFE fir die Dateninfrastruktur
Elektromobilitat (DIEMO) verwendet.

— https://github.com/hubject/oicp

OSDM

OSDM ist eine Spezifikation fiir Ticketing / Verkauf im internationalen Bahnverkehr
resp. im 6V. OSDM definiert zu diesem Zweck APIs und Datenmodelle.

OSDM verfolgt zwei Ziele:

— Den Buchungsprozess fir Kunden/-innen von Bahnreisen vereinfachen.

— Komplexitat und Kosten fiir Bahnbetriebe und Vermittler/-innen reduzieren.

Dafir soll OSDM die einfache Kombination von Tickets und Fahrpreisen ermdglichen.
Andererseits soll der Vertrieb (Kauf, Verkauf) von Bahnreisen vereinfacht werden,

sowohl aus Kundinnen- und Kunden-Perspektive als auch fir den Bahnsektor
(Bahnbetriebe, Vermittler).

— https://unioninternationalcheminsdefer.qgithub.io/OSDM

OSM

OpenStreetMap ist ein internationaler Quasistandard resp. Standard-Service flr Web-
Kartendienste mit weltweiter Abdeckung. Ahnlich wie Wikipedia wird OSM
gemeinschaftlich gepflegt und ist frei nutzbar und integrierbar in Apps und Webseiten
als «slippy map» (beweglich und zoombar) und mit Routenplanern.

OSM bietet auch eine API, Uber welche z.B. Objektanfragen (POIs) abgerufen werden
konnen.

— https://www.openstreetmap.org

TOMP

TOMP-API steht fur «Application Programming Interface (API) from Transport Operator
to MaasS Provider», also Programmschnittstelle von Transportunternehmen zu MaaS-
Anbietern.

TOMP-API wurde von Anfang an primar fir die MaaS Tiefenintegration, also die
Kundenprozesskette «look-book-use-pay» entwickelt. TOMP-AP| umfasst:

— Planning: Die Planung einer Reise von A nach B mittels Abfrage bei
Transportunternehmen oder Routenplaner.

— Booking: Die Buchung einzelner Reiseabschnitte (Legs) bei den jeweiligen
Transportunternehmen, unter Weitergabe von wenigen personlichen Informationen.

— Trip Execution: Die Durchfiihrung der Reise mit allen nétigen Reise-Informationen
z.B. Tickets, QR-Codes, Freischalt-Codes.
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Standard

Beschreibung

Die Ablaufe «Abrechnung» und «Bezahlung» zwischen MaaS-Anbieter und
Transportunternehmen mussen noch weiter standardisiert werden.

— https://qgithub.com/TOMP-WG/TOMP-API/wiki
— https://tomp-wg.org

Diskussionsgrundlage Standardisierung NADIM 1.0.docx

23/57



https://github.com/TOMP-WG/TOMP-API/wiki
https://tomp-wg.org/

7. Bewertung der Standards

In der nachfolgenden Tabelle 6 werden die aus heutiger Sicht bekannten und relevanten
Standards anhand der in Kapitel 5 ausgefuihrten Prinzipien bewertet. Die Bewertung basiert
auf der Einschatzung des Autorenteams unter Beizug von Experten sowie einer
Literaturstudie und ist im Anhang C) ausfuhrlich beschrieben.

5
: g
< - 8 2
o < .g — :g ; = %
5 = E . |g|2|25 |25 ¢
g E g | & | |8 |3 |3 |5 |¢
) = £ O L | L (0 X =
Struktureller Standard
Transmodel Multimodal
CEN-Standards
DATEX I Strasse
NeTEXx Multimodal
oJpP Multimodal
SIRI OV (multimodal)
OpRa oV
Andere Standards
APDS Parking
GBFS Sharing
GTFS oV
GOFS On-Demand
OICP Ladestationen
OSDM OV (multimodal)
OSM alle
TOMP multimodal

Tabelle 6: Bewertung nach den acht Prinzipien aus Kapitel 5. + / ++ / +++: geringe, mittlere, grosse Erflllung des
Prinzips. Ein Fragezeichen bedeutet: nicht beurteilt oder nicht beurteilbar.
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8. Empfehlungen

In diesem Kapitel werden Empfehlungen fur Standards und Profile auf Basis der
Bewertungen in Kapitel 0 und Anhang C) abgegeben. Wo erforderlich werden Profile und
mogliche Einschrdnkungen genannt. Die Empfehlungen sind folgendermassen klassifiziert:

— soll = Der Standard wird zur Einflihrung empfohlen.

— kann = Der Standard kann fur die Dateneinlieferung verwendet werden, falls der Einsatz
des entsprechenden Soll-Standards unverhaltnismassig ist. Fir abnehmende Systeme
wird der Standard jedoch nicht Gber die NADIM bereitgestellt.

— beschlossen = Der Standard wird schon verwendet oder dessen Einflihrung ist schon
beschlossen.

Fur ein Teilgebiet kann es sinnvoll sein, mehrere Standards anzuwenden. Oft kommen
aufgrund ihrer Verbreitung und Anwendungsgebiete mehrere Standards in Frage,
beispielsweise bei den Fahrplanstandards (HRDF, GTFS, NeTEX). Breite Unterstiitzung von
Standards fuihrt potenziell zu mehr Teilnehmenden, wahrend die Reduktion auf einen oder
wenige unterstiitze Standards langfristig Kosteneinsparungen ermdglicht. Tendenziell sollen
bei der Dateneinlieferung mehr Standards und Profile akzeptiert werden als bei der
Datenbereitstellung durch die NADIM (maximal 3 werden bereitgestellt).

8.1 Empfehlung fir einen strukturellen Standard

Als konzeptionelles Modell ist die Verwendung des CEN-Standards Transmodel empfohlen
(vgl. Tabelle 7). Deshalb sollen mdglichst Schnittstellenstandards zum Einsatz kommen, die
auf Transmodel basieren, daran anlehnen oder sich darauf mappen lassen. Haufig ist es
einfacher, direkt auf NeTEx, SIRI oder OJP zu referenzieren, da dies Umsetzungen von
Teilen des Transmodel sind. Als konzeptionelles Modell weist Transmodel Licken auf.
Transmodel ist nicht immer einfach zu interpretieren, weil es als rein konzeptionelles Modell
mit einem hohen Abstraktions- und Normalisierungsgrad designt wurde.

Standard Empfehlung |Begrindung Einfihrung

Transmodel | Soll Konzeptionell arbeitet die SKI+ und zukinftig auch die |eingefihrt
Betreiberin der NADIM, wo angebracht, mit
Transmodel (https://www.transmodel-cen.eu).

SKIl ist dabei, ein Schweizer Fachdatenmodell daraus
abzuleiten. Haufig werden direkt die umsetzungsnahen
Modelle von NeTEX, SIRI und OJP verwendet, da sie
praxisnaher sind. Transmodel und das CH
Fachdatenmodell von SKI werden mit einem
Zusatzdokument erganzt, welches das Profil SKI+
darstellt und darlegt, wie Transmodel, NeTEX, SIRI
und OJP zu interpretieren sind. Ebenso werden
Mappingtabellen bereitgestellt.

Tabelle 7: Empfehlung fur einen strukturellen Standard.

8.2 Empfehlungen fur Standards nach Modus

In diesem Kapitel werden Empfehlungen fur Schnittstellenstandards abgegeben. Die
folgende Abbildung 6 zeigt auf, wie weit die Standards das entsprechende Einsatzfeld
abdecken und wie gut sie etabliert sind.

In den nachfolgenden Unterkapiteln sind die Empfehlungen entsprechend der Klassifizierung
aus Kapitel 4 gegliedert nach Modus aufgefiihrt. Die Empfehlungen sollen Grundlage fiir
Diskussionen mit den verschiedenen Stakeholdern sein.
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Abbildung 6: Einordnung der Standards nach Modus und Funktionsbereich im Kundenprozess.
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8.2.1 Individualverkehr

Accessibility-Belange im Bereich Haltestellen erarbeitet
und ab 2025 eingefihrt. Voraussichtlich wird es auf VDV
462 aufbauen.

Da hier ein Zusammenhang mit SKI besteht, ist die
Abnahme durch KIDS Arbeitsgruppe Solldaten und das
Managementboard relevant.

Standard Empfehlung [Begrindung Einfihrung

OSM beschlossen |OSM ist der Quasistandard fur freie, offene eingeflhrt
Kartendienste und verfligt Uber eine weltweite nachster
Abdeckung. Fur POI und Haltestellen wird ein Profil Release
erarbeitet. Bei OSM ist dies eine Anleitung, wie 2022
Haltestellen und POI zu modellieren sind und welche
Felder auszufillen sind. Bei den POI erfolgt dies pro
Kategorie (z.B. Elektroladestation, Parkh&user).

DATEX Il soll Wenn immer moglich soll DATEX Il verwendet werden. | eingefuhrt
Mit einem zusatzlich zu erarbeitenden Profil soll DATEX | nachster
Il auch angewendet werden fir: Release
— Sperrungen (durch Verkehrsnetz CH) 2023
— Verkehrszahler
— Echtzeitdaten Strasse

NeTEXx beschlossen |Momentan wird ein Schweizer Profil EPIAP fir 2025

Tabelle 8: Empfehlungen fiir Standards im Individualverkehr.

8.2.2 Geteilte Mobilitat

Fehlende Standards: Im Bereich der Betriebsdaten fur die geteilte Mobilitat fehlen
momentan geeignete Standards. SKI+ prift bis ca. 2023+ im Auftrag des BAV Mdglichkeiten,

diese Licke zu schliessen.

Standard

Empfehlung

Begrindung

Einfihrung

GBFS

beschlossen

Ein Profil des BFE wird aktuell verwendet. Es wird
empfohlen, dass das BFE die Anderung im offiziellen
GBFS nachvollzieht.

eingeflhrt

NeTEx

soll

NeTEx schafft einen durch alle Modi (6V, geteilte
Mobilitat, On-Demand Verkehr) einheitlichen,
umfassenden europaischen Standard fur Bulk-
Datenaustausch (z.B. Fahrplane).

NeTEx wird fir statische Geodaten und Betriebsdaten
sowie fur den Austausch von Angebotsdaten und
Preisinformation verwendet

NeTEXx fir Fares ist als Profil durch SKI+ zu definieren.

2023+

(ON]

beschlossen

OJP ist der fihrende offene Standard in Europa fur 6V-
und multimodale Reiseplanung. OJP bietet umfassende
Méglichkeiten zur Abbildung von Kundenwiinschen.
Aktuell wird die Version 1.0 mit dem LinkingAlps-Profil
gemass Cookbook mit Workaround fiir Sharing
verwendet (die Sharing-Modes sind tber eine Extension
definiert).

eingefuhrt

nachster
Release
2023
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Standard

Empfehlung

Begrundung

Einfihrung

Mit OJP 2.0 wird ab 2023 ein erweitertes Profil
eingefiihrt, das auch Verfuigbarkeitsanfragen und
Preisauskiinfte beinhaltet.

TOMP-API

kann

TOMP ist zurzeit der fihrende MaaS-Standard fur
Planung und Betrieb. Durchgesetzt hat er sich bis jetzt
jedoch noch nicht, viele Anbieter bevorzugen ihr eigenes
API. TOMP soll mit einem entsprechenden Profil fur
Verflgbarkeit, Reservation und Vertrieb eingesetzt
werden. Bei der Planung kann TOMP fiir Anfragen an
einen Mobilitatsanbieter eingesetzt werden. TOMP ist
aber eingeschrankt bei der Erfassung und Ubertragung
von Kundenwinschen.

2022+

TOMP-API/
oJP

kann

Im Bereich der Nutzung (Ticketing, Codes, Informationen
unterwegs, usw.) kann ebenfalls TOMP verwendet
werden. Fur Informationen wahrend der Reise kommt
ebenfalls OJP in Frage, allerdings gibt es hier noch
etliche Unsicherheiten, welche Funktionen mit welchem
Standard optimal abgedeckt werden sollen (oder
kdnnen).

offen

Tabelle 9: Empfehlungen fir Standards in der geteilten Mobilitat.

8.2.3 Abrufverkehr

Standard

Empfehlung

Begrundung

Einfihrung

NeTEx

soll

NeTEx schafft einen durch alle Modi (6V, geteilte
Mobilitéat, On-Demand Verkehr) einheitlichen,
umfassenden europaischen Standard fur Bulk-
Datenaustausch (z.B. Fahrplane).

NeTEx kann teilweise auch fir Geodaten (z.B.
Fahrwege, Haltestellen, Geofences) und statische
Betriebsdaten verwendet werden. Fir Tarife soll SKI+ ein
NeTEx-Profil definieren.

2023+

oJp

beschlossen

OJP ist der fuhrende offene Standard in Europa fur 6V-
und multimodale Reiseplanung. OJP bietet umfassende
Moglichkeiten zur Erfassung und Ubertragung von
Kundenwiinschen.

Die Version 1.0 ist beschlossen.

Mit OJP 2.0 wird ab 2023 ein erweitertes Profil
eingefiihrt, das auch Verfligbarkeitsanfragen und
Preisauskiinfte beinhaltet.

eingeflhrt

SIRI

beschlossen

Ahnlich wie NeTEx ist SIRI ein durchgéangiger Standard
fur Echtzeitdaten des 6V, von On-Demand-Verkehren
und weiteren Mobilitdétsangeboten.

2023+

SIRI SX

beschlossen

Die Verwendung von SIRI SX fur Abrufverkehre mit
einem entsprechenden Profil ist beschlossen. SKI
entwickelt die Voraussetzungen dafir, dass das
europdaische SIRI-Profil unverandert auch fir die Schweiz
eingesetzt werden kann.

2022
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Standard

Empfehlung

Begrundung

Einfihrung

SIRIET
SIRI PT

beschlossen

Die Verwendung von SIRI ET und PT mit dem
entsprechenden Profil ist fur 6V-nahe, linienartige
Verkehre beschlossen.

2022

SIRI' VM
SIRI FM

kann

Aktuell gibt es kein System, welches SIRI VM oder SIRI
FM verwendet und die Standardisierung des
Europdischen Profils ist noch nicht abgeschlossen.

2023+

TOMP-API

kann

TOMP ist zurzeit der fuhrende MaaS-Standard fur
Planung und Betrieb. Durchgesetzt hat er sich bis jetzt
jedoch noch nicht, viele Anbieter bevorzugen ihr eigenes
API. TOMP soll mit einem entsprechenden Profil fur
Verflgbarkeit, Reservation und Vertrieb eingesetzt
werden. Bei der Planung kann TOMP auch fur Anfragen
an einen Mobilitdtsanbieter eingesetzt werden. TOMP ist
aber eingeschrankter bei der Erfassung und Ubertragung
von Kundenwilnschen.

2022+

OSDM

kann

OSDM kann fiir Verfligbarkeit, Reservation und Buchung
eingesetzt werden, bis klar ist, ob und wie die 6V-
Branche den Standard unterstutzt.

2023+

TOMP-API/
OSDM / 0JP

kann

Im Bereich der Nutzung (Ticketing, Codes, Informationen
unterwegs, usw.) kdnnen je nach Teilbereich ebenfalls
TOMP und / oder OSDM zum Einsatz kommen. Fir
Informationen wéhrend der Reise kommt ebenfalls OJP
in Frage. Es gibt aber noch viele Unsicherheiten, welche
Funktionen mit welchem Standard am besten abgedeckt
werden kdnnen.

offen

Tabelle 10: Empfehlungen fur Standards im Abrufverkehr.

8.2.4 Fahrplanbasierter Verkehr

Standard

Empfehlung

Begrindung

Einfihrung

NeTEX

soll

NeTEx schafft einen durch alle Modi (8V, geteilte
Mobilitdt, On-Demand Verkehr) einheitlichen,
umfassenden europdaischen Standard fiur Bulk-
Datenaustausch (z.B. Fahrpléne).

Die Empfehlungen bezlglich NeTEx im 6V werden
primér durch das Managementboard SKI abgegeben.

2023+

GTFS
GTFS-RT

beschlossen

GTFS ist der weltweit dominierende Standard, der jedoch
gegenuber NeTEx einen reduzierten Funktionsumfang
aufweist. GTFS kann fur die Dateneinlieferung genutzt
werden. Die Verwendung von GTFS und GTFS-RT flr
die Datenbereitstellung durch die SKI ist beschlossen.
Fur die Einlieferung von Daten sind sie jedoch nicht
empfohlen, da u.a. der Funktionsumfang nicht ausreicht.

eingeflhrt

SIRI

SIRI PT
SIRIET
SIRI SX
SIRI VM
SIRI FM

beschlossen

Ahnlich wie NeTEx ist SIRI ein durchgéangiger Standard
fur 6V, On-Demand Verkehr und weitere
Mobilitatsangebote.

Die Verwendung der verschiedenen SIRI-Dienste (PT,
ET, SX, VM, FM) sind mit einem entsprechenden Profil
beschlossen.

eingeflhrt
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Standard

Empfehlung

Begrundung

Einfihrung

Die Empfehlungen bezuglich SIRI im 6V werden primé&r
durch das Managementboard SKI abgegeben.

(ON]

beschlossen

OJP ist der fihrende offene Standard in Europa fur 6V-
und multimodale Reiseplanung. OJP bietet umfassende
Maoglichkeiten zur Erfassung und Ubertragung von
Kundenwiinschen. Die Version 1.0 mit dem LinkingAlps-
Profil gemass Cookbook ist beschlossen.

Mit OJP 2.0 wird ab 2023 ein erweitertes Profil
eingefiihrt, das auch Verfligbarkeitsanfragen und
Preisauskuinfte beinhaltet.

eingefuhrt

TOMP-API

kann

TOMP kann fir Vertrieb im 6V verwendet werden. Das
entsprechende Profil muss dies abdecken. SKI+ arbeitet
daran, dass das Verhaltnis von TOMP und Transmodel
geklart ist. Dies geschieht namentlich auch tber die
Interaktion zwischen TOMP und NeTEXx, SIRI, OJP.

2022+

OSDM

beschlossen

Die Verwendung von OSDM fir den internationalen 6V-
Vertrieb ist beschlossen. SKI+ arbeitet daran, dass
OSDM mit NeTEx abgestimmt ist.

OSDM kann auch fir die Planung im 6V eingesetzt
werden.

2023+

TOMP-API/
OSDM/OJP

kann

Im Bereich der Nutzung (Ticketing, Codes, Informationen
unterwegs, usw.) kann ebenfalls TOMP und / oder
OSDM zum Einsatz kommen. Fur Informationen wahrend
der Reise kommt auch OJP in Frage.

Es gibt aber noch viele Unsicherheiten, welche

Funktionen mit welchem Standard am besten abgedeckt
werden kénnen.

offen

Tabelle 11: Empfehlungen fur Standards im fahrplanbasierten Verkehr.

8.2.5 Angebote ohne Beférderungsleistung

Fehlende Standards: Die Lucken gemass Abbildung 6 sollen detailliert und mogliche
Standards / Profile evaluiert werden. SKI+ prift bis ca. 2023+ im Auftrag des BAV
Maglichkeiten, diese Liicken zu schliessen.

Dieser Abschnitt betrifft Mobilitdtsdienste ohne Beférderungsleistung (siehe Abbildung 3).
Die Standardisierung lasst sich hier weniger verbindlich festlegen, da sehr unterschiedliche
Dienste betroffen sind und viele der von diesen Standards bereitgestellten Funktionen auch
von den vorhergehenden Standards abgedeckt werden. Nachfolgend eine Auswahl von
moglichen Einsatzgebieten.

Standard Empfehlung | Begriindung Einfihrung
APDS kann Falls APDS mit NeTEx abgestimmt wird, soll APDS 2023
fur das Parkplatzmanagement eingesetzt werden.
Ansonsten soll NeTEx verwendet werden. Falls APDS
zum ISO-Standard wird, so wird dies nochmals
Uberdacht.
NeTEX kann NeTEx kann fir Parkplatzinformation verwendet 2023+
werden (siehe vorherige Empfehlung).
OsM soll OSM soll fur POIs aller Art, z.B. Parkplatze und Lifte |2022
verwendet werden. Die notwendigen Profile werden
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Standard

Empfehlung

Begrundung

Einfuhrung

laufend angepasst. Eine erste Version wird 2022
notwendig sein.

OICP

kann

Die internationale Standardisierung des
Ladestationen-Roamings ist noch nicht geklart. Dies
wird weiter beobachtet. Bis auf weiteres soll das Profil
des BFE fiir OICP verwendet werden.

eingefuhrt

SIRI

soll

SIRI FM soll im Bereich der Echtzeitdaten von
Facilities / Equipments (z.B. Aufzlge, Rolltreppen)
angewendet werden, wo Accessibility betroffen ist.
Ansonsten kann SIRI eingesetzt werden. SIRI FM
wird mit der Inkraftsetzung des BehiG eingefiihrt.

2024

OoJP

beschlossen

OJP kann bei der Reiseplanung z.B. POIs und
Parkplatze abbilden. Das wird heute schon so
gemacht und ist im Rahmen des POI-Profils (vgl.
8.2.1 Empfehlungen fir Individualverkehr) immer
miteinzubeziehen.

2022

TOMP-API

kann

Der Standard wird beobachtet und das generelle
TOMP-Profil wird ergénzt. SKI+ wirkt darauf hin, dass
sich TOMP starker an den CEN-Standards orientiert.

Es besteht die Moglichkeit, OSDM fiir den Vertrieb,
z.B. von Parkplatzen, zu nutzen.

2022+

OSDM

kann

Der Standard wird beobachtet und das Profil ergénzt.
Es besteht die Mdglichkeit, OSDM fiir den Vertrieb,
z.B. von Parkplatzen, zu nutzen.

2023+

Tabelle 12: Empfehlungen fur Standards bei Angeboten ohne Beférderungsleistung.
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Anhang A) Glossar

Begriff Definition

API Application Programming Interface, Programmierschnittstelle.
Bezeichnung fir eine Verbindungsmdoglichkeit (Schnittstelle), woriiber
Computersysteme (Programme) Daten und Funktionalitaten
austauschen kénnen. APIs werden heute fast immer als Webservices
(REST oder SOAP) realisiert.

BAV Bundesamt fur Verkehr der Schweizer Eidgenossenschatft.

Bedarfsverkehr Siehe —On-Demand-Verkehr.

Best Practice /
Common Practice

Ein Verfahren oder Vorgehen, das vielerorts angewandt wird, da es
bekannt und bewahrt ist; eine Vorstufe zum Quasistandard.

BFE

Bundesamt fur Energie der Schweizer Eidgenossenschaft.

Branchenstandard /
Industriestandard

Ein Standard, der von Firmen oder Verbanden fir bestimmte Branchen,
Industrie- oder Wirtschaftszweige entwickelt wurde.

Bike Sharing

Siehe —Sharing.

Bulk-Datenaustausch

Datenaustausch von kompletten, teilweise umfangreichen Datensatzen
(Dateien), z.B. samtliche Fahrplane des 6V der Schweiz.

Car Sharing

Siehe —Sharing.

Common Practice

Siehe —Best Practice.

Datenaustauschformat

Datenformate, die speziell fir den Austausch zwischen verschiedenen
Computersystemen und lber Firmengrenzen hinweg konzipiert sind.
Datenaustauschformate sollen insbesondere plattformunabhangig (fur
alle Betriebssysteme geeignet), offen (lizenzkostenfrei), ohne
Spezialsoftware verarbeitbar, maschinenlesbar und fiir Menschen

gut Uberprufbar (lesbar, in Texteditor anzeigbar) sein.

De-facto-Standard

Siehe —Quasistandard

DIEMO

Dateninfrastruktur Elektromobilitat. System, welches die 6ffentlichen
Ladestationen fiir Elektroautos der Schweiz sowie deren Verfugbarkeit
und weitere Informationen (z.B. Ladeleistung, Anbieter) in Echtzeit
bereitstellt (ich-tanke-strom.ch). Die Daten werden als Open Data
einheitlich und kostenlos Uber eine Schnittstelle zur Verfigung gestellt.

Funktionale / nicht-
funktionale
Anforderungen

«Funktional / nicht-funktional» ist eine haufig verwendete
Unterscheidung von Anforderungen an ein Informatik-System:

Funktionale Anforderungen betreffen die Funktionalitit eines Systems,
z.B. das Einsatzgebiet, Anwendungsfélle und Geschéaftsprozesse.

Nicht-funktionale Anforderungen betreffen die tGbrigen Merkmale eines
Systems, die haufig zusammenfassend als «Qualitat» resp.
«Qualitatsmerkmale» bezeichnet werden; Beispiele: Antwortzeit,
Verfugbarkeit, Ausfallsicherheit, Stabilitét, Skalierbarkeit, Resilienz
eines Systems.

Geofence

«Geographische Umzaunung»; eine virtuelle, raumliche Begrenzung
oder Zone, z.B. von Bediengebieten. Geofences kénnen mithilfe von
GPS-Empfangern Giberwacht werden.

Geoinformation

Informationen, die sich auf eine Position (Punkt, Linie, FlAche) auf der
Erdoberflache beziehen. Dazu gehdren Positions- und Ortsangaben
(Punkte, Koordinaten), Linien, Polygone, Flachen (Zonen, —Geofence),
aber auch Namen und weitere an den Ort gebundene Informationen.
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Begriff

Definition

Harmonisierung

Standardisierung mit dem Ziel, unterschiedliche oder widerspruchliche
Standards zusammenzufihren.

Identifikator

Ein Identifikator (ID) ist ein einem Objekt zugewiesenes Merkmal zu
dessen eindeutiger Identifizierung.

Industriestandard

Siehe —Branchenstandard.

Informationsaustausch
(von Mobilitatsdaten)

Austausch / Weitergabe von Mobilitdtsdaten der Transportunternehmen
oder —MaaS-Anbieter, wie Angebote, Tarife, Fahrplane, teilweise auch
Echtzeitdaten (Verspéatungen, Stérungen, kurzfristige, aktuell giltige
Angebote). Der Informationsaustausch kann tber «Bulk Load» (laden
von grossen Datenmengen am Stiick) oder «Online-Abfrage» fur
Echtzeitdaten erfolgen.

Im Gegensatz zur —Tiefenintegration besteht

der Informationsaustausch nur aus einer einfachen, einseitigen Abfrage
von Informationen. Daflir muss keine enge vertragliche Beziehung
zwischen Informationsanbieter und -abfrager bestehen.

Der Informationsaustausch ist Kernauftrag der —NAP und der
—NADIM.

Intermodale Mobilitat

Intermodaler Verkehr ist eine Sonderform des —multimodalen
Verkehrs. Er beschreibt eine mehrgliedrige Transportkette und betrifft
sowohl den Personen- als auch den Guterverkehr. Im Personenverkehr
werden innerhalb einer einzigen Reisekette verschiedene
Verkehrsmittel verknipft.

Interoperabilitat

Interoperabilitat ist die Fahigkeit unabhangiger, heterogener Systeme,
nahtlos zusammenzuwirken, um Daten auf effiziente und verwertbare
Art und Weise auszutauschen bzw. dem Benutzer zur Verfligung zu
stellen, ohne dass dazu besondere Adaptierungen notwendig sind.

JSON

Abkurzung fur JavaScript Object Notation. JSON ist ein Verfahren resp.
ein Standard, um Datenformate zu definieren. JISON-formatierte Daten
sind einfach und fiir Menschen gut lesbar aufgebaut und heute weit
verbreitet. Vergleiche mit -XML.

Beispiel: { "departure”: "10:30", "from": "Olten", "to": "Aarau" }

Kerndaten

Minimaler Bestand jener Mobilitdtsdaten, die fir das Funktionieren der
—NADIM erforderlich sind, wie z.B. Standort, Verfugbarkeit und Tarife
von Mobilitditsangeboten.

MaaS

Mobility as a Service. Ganzheitliche Mobilitatslésungen, in denen
physische Mobilititsangebote in Verbindung mit digitalen Angeboten
ein hochwertiges, nahtloses und Uber eine einheitliche
Kundenschnittstelle zugangliches Mobilitatsangebot schaffen, so dass
multimodale Reisen auch ohne eigenes Fahrzeug geplant und
durchgefuhrt werden kénnen.

Im Zentrum steht die Idee, Mobilitdtsdienste verschiedener Anbieter
(6V, Sharing, Mikromobilitat, usw.) Gber eine App zu integrieren und
einfach zuganglich zu machen.

MaaS-Anbieter

Eine Firma, die —MaaS mithilfe einer Smartphone-App oder
Webanwendung anbietet.

Mikromobilitat

Mobilitatsformen mit kleinen, agilen Fahrzeugen wie z.B. Fahrrad oder
Scooter. Durch neue Technologien und die Digitalisierung sind neue
Fahrzeugtypen und Geschéaftsmodelle entstanden, z.B. E-Scooter
Sharing.
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Begriff Definition

MODI Mobilitatsdateninfrastruktur. Durch den Bund geplante
Dateninfrastruktur fir Mobilitatsdaten. Die Mobilitatsdaten selbst sind
auch Teil der MODI. Bestandteile sind insbesondere die —NADIM und
das — VnCH.

MODIG Entwurf fir das neue Bundesgesetz Uber die

Mobilitatsdateninfrastruktur, welches die —NADIM und das —VnCH
gesetzlich regelt.

Modus, Modalitat

Auspragungen von Mobilitatsangeboten nach der folgenden Aufteilung:

— Individualverkehr: Langsamverkehr (LV) und motorisierter
Individualverkehr (MIV) mit eigenem Fahrzeug.

— Geteilte Mobilitat: Sharing und Mietdienste.

— Abrufverkehre: z.B. Taxi, On-Demand-Verkehr, Mitfahrdienste
(Ridehailing, Ridepooling).

— Fahrplanbasierte: 6V, Fernbusse, Luftfahrt.

— Angebote ohne Beftérderungsleistung: Parking, Tankstellen,
Ladestationen.

MIV

Motorisierter Individualverkehr. Verkehr, der mit einem eigenen
motorisierten Fahrzeug zur individuellen Nutzung erfolgt.

Multimodale
Mobilitat

Unter multimodaler Mobilitat wird die Nutzung verschiedener Verkehrs-
oder Transportmittel innerhalb eines bestimmten Zeitraums bezeichnet.
Dabei wird die Beférderung von Personen oder der Transport eines
Gutes innerhalb eines Zeitraums mit zwei oder mehreren
unterschiedlichen Verkehrstragern vollzogen.

NADIM

Nationale Datenvernetzungsinfrastruktur Mobilitat. Die —NADIM
umfasst Mobilitatsdaten sowie IT-Systeme, die dazu dienen, diese
Daten standardisiert zu nutzen sowie die Nutzerinnen und Nutzer zu
vernetzen.

NAP

National Access Point. Technische und organisatorische Schnittstelle,
Uber welche Mobilitatsdaten zusammen mit ihren entsprechenden
Metadaten ausgetauscht werden kénnen. Die Realisierung eines NAP
wird in verschiedenen EU Verordnungen von den Mitgliedslandern
gefordert und soll unter anderem den Austausch von Mobilitatsdaten im
européischen Kontext sicherstellen.

Nicht-funktionale
Anforderungen

Siehe —Funktionale / nicht-funktionale Anforderungen.

Norm, Normung,

Standardisierung durch Gibergeordnete Institutionen zur Schaffung von

Normierung Normen, welche allgemein akzeptierte, grundlegende Standards
beschreiben. Normen kdnnen fir bestimmte Anwendungsgebiete
gesetzlich vorgeschrieben werden.

ov Offentlicher Verkehr. Mobilitatsdienstleistungen, die in der Regel

fahrplan-, linien- und haltestellen-gebunden durch Eisenbahn, S-/U-
Bahn, Busse, Tram, Schiffe und Seilbahnen erbracht werden.

Die Angebote kénnen von allen Personen aufgrund vorgegebener
Befdrderungsbestimmungen gemass PBG Art. 6 oder 8 genutzt
werden.

Offener Standard

Standard, dessen Spezifikation 6ffentlich dokumentiert sowie frei
zuganglich und nutzbar ist. Steht im Gegensatz zu geschlossenen oder
proprietaren Standards, die als Geschaftsgeheimnisse betrachtet
werden.
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Begriff

Definition

On-Demand-Verkehr

Dienstleistungen, bei welchen der Fahrgast tiber einen
Buchungsvorgang eine Fahrt, oftmals ungeachtet eines Fahrplans,
bestellen kann.

Es gibt verschiedene Auspragungen: Linienverkehr, Korridorverkehr,
Flachenverkehr; mit physischen oder virtuellen Haltestellen oder Tir-zu-
Tar.

Profil

Subset, Prazisierung oder konkrete Anwendung eines Standards. Ein
Profil definiert z.B., welcher Teil eines Standards verwendet werden soll
und konkretisiert die Spezifikation des Standards z.B. hinsichtlich des
konkreten Einsatzzwecks oder der Verwendung von Attributen. Auf
diese Weise soll der Interpretationsspielraum méglichst klein gehalten
werden.

Proprietarer
Standard

Ein Standard, der unter Kontrolle einer Firma oder Institution steht und
nicht offen und frei nutzbar ist.

Qualitat

Siehe —Funktionale / nicht-funktionale Anforderungen.

Quasistandard /
De-Facto Standard

Ein Verfahren, das unbeabsichtigt oder inoffiziell zu einem faktischen
Standard geworden ist.

REST, REST-API

Abkurzung fir Representational State Transfer. Bei REST werden
—APIs mit einfachen Standard-Technologien des WWW realisiert:
HTTP, HTTP-Methoden, URLs, JSON und OpenAPIl. REST-APIs sind
heute weit verbreitet.

Roaming (MaaS-
Roaming)

Roaming ist in der Mobiltelefonie bekannt als die Mdglichkeit, mit dem
Mobiltelefon im Ausland in Mobiltelefonie-Netzen von anderen
Anbietern telefonieren und mobile Daten (Internet) nutzen zu kénnen.
MaaS-Roaming ist analog dazu die Mdglichkeit, mit einer einzigen

MaaS-App landesweit und auch im Ausland Mobilitdtsdienstleistungen
suchen, buchen und nutzen zu kénnen.

Routenplaner (Journey
Planner)

Eine Informatikanwendung, mit der Reisen von Ort A nach Ort B
geplant werden kdnnen. Routenplaner machen Vorschlage fur
entsprechende Routen von A nach B.

Bekannt und weit verbreitet sind Routenplaner im Strassenverkehr
(Navigationsgeréte, Webseiten). Andererseits werden spezielle
Routenplaner im 6ffentlichen Verkehr eingesetzt, um passende
Fahrplan-Verbindungen von A nach B zu finden.

Aktuelle und kinftige Herausforderungen bestehen darin,
—multimodale Routenvorschlage zu liefern, angepasst an persdnliche
Praferenzen, und die —Tiefenintegration (also die anschliessende
Buchung, Nutzung und Bezahlung einer Route).

Scooter

Auch Trotinett oder Tretroller; leichtes, zweiradriges Fahrzeug flr eine
Person, die auf einem Trittbrett steht. Das Fahrzeug wird durch Treten /
Abstossen oder elektrisch («E-Scooter») angetrieben. In vielen urbanen
Gegenden werden Scooter auch in —Sharing-Modellen angeboten
(GPS-Lokalisierung; Miete, entsperren durch Smartphone Apps).

Sharing

Die organisierte, gemeinschaftliche Nutzung von Fortbewegungsmitteln.
Ahnlich wie Mieten, jedoch oft mit einer Mitgliedschaft oder einem
Abonnement verbunden. Bekannte Formen sind Car Sharing, Bike
Sharing, Scooter Sharing, aber auch Carpooling.

Standard

Eine einheitliche oder vereinheitlichte, weithin anerkannte und meist
angewandte Art und Weise, etwas zu beschreiben, herzustellen oder
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Begriff Definition

durchzufuhren, die sich gegentiber anderen Arten und Weisen
durchgesetzt hat oder als Richtschnur gilt.

Standardisierung In Technik und Wirtschaft die Vereinheitlichung von Bauteilen,
Fertigungsverfahren, Masseinheiten, Prozessen, Strukturen, Typen
oder Gitern und Dienstleistungen; die Entwicklung, Pflege und
Verbreitung von Standards.

Taxi Mobilitatsdienstleistung, in der Regel von privaten Anbietern mit Autos
erbracht. Staatlich, kantonal oder auf Gemeindeebene reglementiert.
Taxis fahren in der Regel exklusiv fir einzelne Kundinnen und Kunden.

Tiefenintegration Auch Vertriebsintegration: Zusammenarbeit von Transportunternehmen
und Mobilitatsdienstleistern (MaaS-Anbietern) «in der Tiefe», also tUber
den —Informationsaustausch hinaus, die ganze Kette umfassend:
Angebot / Verbindungsanfrage A nach B — Buchung — Nutzung —
Bezahlung — Ergéanzende Dienstleistungen (Storno, Support,
Reklamationen, usw.). Im Gegensatz zum reinen
Informationsaustausch (Angebotsdaten, Fahrplandaten, usw.) missen
fur die Tiefenintegration B2B-Geschaftsprozesse unter den Beteiligten
gekoppelt werden, und tragfahige vertragliche Beziehungen hergestellt
werden. Sensitive, personliche Daten und Geldfliisse (Bezahlung,
Clearing) missen abgesichert werden.

Vertriebsintegration Siehe —Tiefenintegration.

VnCH Réaumliches Referenzsystem fir die Abbildung, den Austausch und die
Verknlipfung von Mobilitdtsdaten. Es umfasst Geodaten tber die
Verkehrsinfrastruktur der Schweiz sowie Systeme, die dazu dienen,
diese Geodaten standardisiert insbesondere Uber die -NADIM
bereitzustellen, auszutauschen, zu verkniipfen und zu beziehen.

XML Abkirzung fir Extensible Markup Language. XML ist ein
Verfahren resp. Standard zur Definition von komplexen Datenformaten.
Im Vergleich mit -JSON ist XML etwas aufwandiger und sperriger.
Beispiel:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<connection>

<departure>10:30</departure>

<from>Olten</from>

<to>Aarau</to>
</connection>
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Anhang B) Literatur und Referenzen

BAV, Themenseite (Daten fiir ein effizientes Mobilitéatssystem), wird seit 2020 laufend
aktualisiert: https://www.bav.admin.ch/bav/de/home/allgemeine-themen/mmm.html.
Einflhrender Text und Sammlung der wichtigsten Dokumente zu MODIG, MODI und NADIM

EU, Delegierte Verordnung (EU) 2017/1926 der Kommission vom 31. Mai 2017, EU
Delegierte Verordnung (EU) 2017/1926. Auftrag der EU an ihre Mitglieder, National Access
Points (NAPs) aufzubauen.

Open-Data-Plattform Mobilitat Schweiz, https://openmobilitydata.swiss.

Transport Data Management, Standards: Systemaufgaben Kundeninformation (SKI),
Informationen, Spezifikationen und Erkl&rungen zu strukturellen Standards und
Schnittstellenstandards. https://transportdatamanagement.ch/de/standards/

Bedurfniserhebung NADIM,
https://www.bav.admin.ch/dam/bav/de/dokumente/uebergeordnete-themen/mmm/bericht-
beduerfniserhebung-
nadim.pdf.download.pdf/Bericht%20Bed%C3%BCrfniserhebung%20NADIM.pdf

Diskussionsgrundlage Standardisierung NADIM 1.0.docx 37157


https://www.bav.admin.ch/bav/de/home/allgemeine-themen/mmm.html
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_del/2017/1926/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_del/2017/1926/oj
https://openmobilitydata.swiss/
https://transportdatamanagement.ch/de/standards/
https://www.bav.admin.ch/dam/bav/de/dokumente/uebergeordnete-themen/mmm/bericht-beduerfniserhebung-nadim.pdf.download.pdf/Bericht%20Bed%C3%BCrfniserhebung%20NADIM.pdf
https://www.bav.admin.ch/dam/bav/de/dokumente/uebergeordnete-themen/mmm/bericht-beduerfniserhebung-nadim.pdf.download.pdf/Bericht%20Bed%C3%BCrfniserhebung%20NADIM.pdf
https://www.bav.admin.ch/dam/bav/de/dokumente/uebergeordnete-themen/mmm/bericht-beduerfniserhebung-nadim.pdf.download.pdf/Bericht%20Bed%C3%BCrfniserhebung%20NADIM.pdf

Anhang C) Steckbriefe der Standards

Dieser Anhang enthalt Steckbriefe jener Standards, die in den vorangehenden Kapiteln
besprochen und als fur die NADIM wichtig positioniert wurden. Die Steckbriefe sind in
alphabetischer Reihenfolge sortiert.

C 1. APDS (Alliance for Parking Data Standards)

Beschreibung

APDS ist ein Daten-Standard, mit dem Parking-Besitzer, Parking-Betreiber und
Parking-Dienstleister Daten austauschen kénnen. APDS bietet umfangreiche
Unterstiitzung wie z.B. Datenobjekte und Formate fir:

— das Zusammenspiel zwischen verschiedenen Akteuren wie z.B. Besitzern,
Betreibern, Vermittlern (Apps)

— die Erfassung von Objekten wie z.B. Parkhdusern mit Stockwerken,
Sektoren, Strassen-Parkplatzen

- Offnungszeiten, Preise, Verfuigbarkeiten

— Berechtigungen

— Sessions (Parkplatz nutzen von-bis).

APDS wurde als ISO Standard aufgenommen und soll in DATEX Il eingebettet
werden.

Verantwortlich

Alliance for Parking Data Standards, eine non-profit Organisation.

Links

https://www.allianceforparkingdatastandards.org

Technologie

UML-basierte Daten-Modellierung, REST APIs, OpenAPI-Spezifikationen.

Einsatz Der Fokus liegt auf dem Datenaustausch rund um Parkh&user und Strassen-
Parkplatze. APDS definiert komplexe Datenmodelle fur Parkplatze
(hierarchisch), Nutzungsrechte (z.B. parken, abholen), tatsachliche Sessions
(Nutzung), Tarife und Tarifmodelle, sowie Belegungen.
Bewertung Pl international | [ | Britisch dominiert, aber international ausgerichtet.
(Prinzipien) P2 offen +4 | Offene Organisation, die Spezifikation ist jedoch
nur nach Registrierung erhaltlich.
P3 einfach " Eher komplex, top-down modelliert, keine «Quick
’ Starts» auffindbar.
P4 etabliert Junger Standard; Aufnahme in ISO und DATEX II
starkt APDS.
P5 evolutionar = Folgt Ublichen Verfahren; offener Feedback-
Prozess.
P6 qualitativ o Ausfihrliche, systematische Dokumentationen.
hochwertig '
P7 konform o Konform mit DATEX IlI; mit Transmodel nicht
' abgestimmt.
P8 interpreta- - Aktuell noch schwierig einzuschétzen,
tionsfrei ' Praxisbeispiele/Showcases fehlen.
Beurteilung Ein noch junger Standard im Bereich Parking. Im Bereich Tiefenintegration
Parking gibt es noch keine Standards. Die kiinftige internationale Bedeutung von
APDS ist ungewiss, es besteht jedoch eine Zusammenarbeitserklarung mit
DATEX II.
Empfehlung Wenn APDS mit NeTEx/Transmodel und DATEX Il abgestimmt ist, sollte der

Standard anwendungsfallbasiert ndher gepruft und, wenn vorteilhaft,
vorgezogen werden; ansonsten sollte NeTEx verwendet werden.
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C 2. DATEX I

Beschreibung

DATEX Il ist ein europaischer Industriestandard fur den Austausch von
Verkehrsinformationen und Verkehrsdaten.

DATEX Il wurde in den 2000er-Jahren entwickelt als nicht kompatibler
Nachfolger von DATEX I. Inzwischen steht DATEX Il bei Version 3.3.

DATEX Il besteht aus 12 Teilen. Die wichtigsten funktional relevanten Teile sind:
Ortsdaten (2), Situation (3), Variable Verkehrszeichen (4), Messdaten (5),
Parking (6), Verkehrsmanagement (8) und Verkehrssignalmanagement (9). Teile
davon wurden seit 2018 von CEN anerkannt und Gibernommen.

Mit DATEX Il kbnnen u.a. Verkehrsmessungen, Ereignisse im Strassenverkehr
und Baustellen erfasst werden.

Verantwortlich

DATEX-II-Organisation, resp. CEN (European Committee for Standardization)
Intelligent transport systems (CEN/TC 278).

Links

— https://www.datex2.eu

— https://opentransportdata.swiss/de/rt-road-traffic-counters

— Swiss profile for DATEX II, resp. FEDRO Traffic Data Platform (TDP) DATEX
II-Profile, undatiert (ca. 2020), 50 Seiten.

Technologie

UML-Modelle, XML, XML Schema, SOAP Webservices.

Einsatz

DATEX Il wird europaweit seit vielen Jahren breit eingesetzt.
In der Schweiz publiziert das Bundesamt fur Strassen ASTRA auf
openmobilitydata.swiss zwei Daten-Feeds (SOAP operations):

— pullMeasurementSiteTable: Statische Daten des Verkehrszahlnetzwerks, ca.
2300 Messpunkte, 20 MB

— pullMeasuredData: Ist-Daten der Verkehrsz&hler, im Minutentakt aktualisierte
Z&hlungen/Messungen zu den Messpunkten.

Die Daten-Feeds werden tber eine SOAP-Schnittstelle bereitgestellt.

Bewertung
(Prinzipien)

P1 international
P2 offen

++

EU- resp. europdischer Standard.

Offene Organisation; Spezifikationen und
Anleitungen sind frei zuganglich.

P3 einfach Eher komplexe XML-Strukturen; auf

openmobilitydata.swiss zudem in SOAP verpackt.

Eaid

P4 etabliert In Europa weit verbreitet und etabliert.

Der Standard wird aktiv und nach tblichen
Verfahren weiterentwickelt.

P5 evolutionéar
++

P6 qualitativ
hochwertig

Guter Stand, umfangreiche Materialien

++
vorhanden.

P7 konform ++ | Harmonisierung mit CEN, APDS u.a.

Guter Stand dank ausflhrlicher Materialen und
Schweizer Profil.

P8 interpreta-

. . ++
tionsfrei

Beurteilung

DATEX Il ist der CEN-Standard fiir Strassenverkehr. Die Abgrenzung zu APDS
muss noch weiter beobachtet und untersucht werden.

Empfehlung

Fir den Bereich Strassenverkehr einsetzen.

C 3. GBFS (General Bikeshare Feed Specification)

Beschreibung

GBFS ist ein offener Daten-Standard fir Echtzeit-Daten im Bereich Bikesharing
resp. Shared Micromobility. GBFS wurde 2014 begonnen und 2015 von der
North American Bikeshare & Scootershare Association (NABSA) eingefiihrt.
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GBFS steht aktuell bei Version 2.2; eine neue Version 3.0 wird zurzeit
entworfen.

GBFS ermdglicht Echtzeit-Datenfeeds von Sharing-Anbietern fir die Planung
von Fahrten. Ahnlich wie GTFS fiir 6V-Anbieter soll GBFS fur Sharing-Angebote
die Grundlage fiir MaaS schaffen.

Mit GBFS kdnnen Anbieter ihre aktuellen Fahrzeug-Standorte und
Verfugbarkeiten anzeigen sowie Links zur Buchung angeben. Die Daten der
aktuell benutzten Fahrzeuge und ihrer Nutzerinnen und Nutzer werden nicht
angezeigt.

Die GBFS-Spezifikation definiert «Feeds» (JSON-Dateien), die ein Anbieter Uber
REST-Services (HTTP Endpoints) anbietet. Der Feed «gbfs» (resp. die Datei
gbfs.json) ist die Einstiegsseite mit Links (URLS) zu den Ubrigen Feeds. Die
restlichen 12 Feeds sind: gbfs_versions, system_information, vehicle_types,
station_information, station_status, free_bike_status, system_hours,
system_alerts, system_calendar, system_regions, system_pricing_plans,
geofencing_zones.

Je nach Anwendungsfall sind einige Feeds obligatorisch, z.B.

station_information fiir dock-basierte Systeme und free_bike_status fir free-
floating-Systeme.

Verantwortlich

NABSA und die Organisation mobilitydata.org, die von Google und Apple
dominiert wird.

Links

— https://nabsa.net/resources/gbfs
— https://www.bfe.admin.ch/shared-mobility-angebote
— https://www.sharedmobility.ch

Technologie

REST-Services (HTTP Endpoints), JSON, JSON-Schema.

Einsatz

GBFS wird gemass Webseite (Stand anfangs 2022) von Uber 600 Sharing-
Anbietern weltweit verwendet.

In der Schweiz stellt das Bundesamt fiir Energie (BFE) Datenfeeds der
(bekannten) Sharing-Anbieter fir Bikes, Scooters, aber auch Car-Sharing-
Anbieter in Version 2.0 bereit, mit folgenden Feeds:

— gbfs: Einstiegsseite mit allen URLSs.

— providers: Stammdaten und App-URLSs aller Anbieter.

— system_information: Stammdaten dieser BFE-GBFS-Feeds.

— station_information: Statische Daten der festen Abstellpléatze (Stationen).
— free_bike_status: Position und Status von Freefloating-Fahrzeugen.

— station_status: Echtzeitdaten (Verflgbarkeiten) je Station.

— system_hours: Bedienzeiten; wird aktuell nicht verwendet.

— system_regions: Bediente Regionen mit Anbietern; nur rudimentéar genutzt.
— system_pricing_plans: Preismodelle; wird nur rudimentar genutzt.

— geofencing_zones: Erlaubte Zonen einiger Anbieter.

Bewertung
(Prinzipien)

P1 international Weltweit in ca. 50 Landern im Einsatz.

P2 offen

Spezifikation und Anleitungen frei und offen im
Web verflgbar.

P3 einfach Sehr einfach aufgebauter, leicht anwendbarer

Standard. Datenstrukturen sind selbsterklarend.
Seit Ende 2010er-Jahre weit verbreitet.

P4 etabliert

P5 evolutionar GBFS ist noch stark in Entwicklung. Solide,
Uberlegte Strategie und Umsetzung sind

erkennbar.
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P6 qualitativ = Solide Dokumentationen und Spezifikationen auf
hochwertig github.
P7 konform GBFS wurde als unabhéngiger Standard

++ | begonnen, sucht jedoch aktiv die Koordination mit
GTFS, TOMP, NeTEX, u.a. Standards.

Guter Stand aufgrund jahrelanger Anwendung und

P8 interpreta-

. . ++ . ) :
tionsfrei Abgleich/Mapping-Tabellen mit CEN.
Beurteilung GBFS entwickelte sich in den letzten Jahren zum einzigen unangefochtenen
Standard im Bereich Shared Micromobility.
Empfehlung Fir Shared Mobility weiterhin einsetzen. Das BFE sollte seine Anderung in

GBFS einfliessen lassen.

C 4. GOFS (General On-demand Feed Specification)

Beschreibung

GOFS ist kein eigenstandiger Standard, sondern eine Toolbox um On-Demand
Angebote abbilden zu kénnen. Aktuell stehen fiir die Abbildung der On-Demand
Angebote die beiden Standards GTFS-Flex (als Erweiterung von GTFS) und
TOMP fiir die Tiefenintegration zur Verfiigung.

Verantwortlich

Die Organisation mobilitydata.org, die von Google und Apple dominiert wird.

Links

https://mobilitydata.org/mobilitydata-is-accelerating-the-standardization-of-on-
demand-transportation-with-the-gofs-project

Technologie

Voraussichtlich CSV- oder JISON-Dateien, wie GTFS und TOMP.

Einsatz Aufgrund der Reichweite von mobilitydata.org ist zu erwarten, dass die On-
Demand-Standardisierung mittels GOFS schnell an Bedeutung gewinnt.

Bewertung Hierzu wird auf die Standards GTFS und TOMP verwiesen.

(Prinzipien)

Beurteilung Im 2021 wurden gemass mobilitydata mit rund 30 Partnern die Grundsteine fur
die Standardisierung gelegt. Details und Spezifikationen sind jedoch noch keine
publiziert worden.

Empfehlung Beobachten.

C 5. GTFS (General Transit Feed Specification — Static, Realtime, Flex)

Beschreibung

GTFS (Static) wurde 2006 von Google eingefiihrt, damit Transportunternehmen
ihre 8V-Fahrplane fur Google und andere Webportale verfigbar machen
konnten. GTFS Static wurde rasch zum Quasistandard fir diesen
Anwendungsfall.

GTFS Static definiert ein digitales Austauschformat fur Fahrplane des
offentlichen Personenverkehrs und dazugehdrige geografische Informationen,
insbesondere die Standorte von Haltestellen. Aktuell sind dies 15 Entitaten resp.
Tabellen (agency, stops, routes, trips, stop_times, calendar, calendar_dates,
fare_attributes, fare_rules, shapes, frequencies, transfers, pathways, levels,
feed_info, translations, attributions). Oft werden nur Teile davon implementiert.

GTFS Realtime ist seit 2011 eine Erweiterung von GTFS flr Echtzeit-
Informationen und -abweichungen mit den Entitaten trip updates (Verspatungen,
Ausfélle, Anderungen), service alerts (besondere Vorfalle) und vehicle positions.

GTFS Flex ist ein Vorschlag zur Erweiterung des Standards fur «<Demand-
Responsive Transportation (DRT)» (z.B. On-Demand-Verkehr, Rufbusse). Daflr
sollen drei neue Dateien (booking_rules.txt, location_groups.txt und
locations.geojson) erganzt sowie die Datei stop_times.txt erweitert werden.
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Verantwortlich

Google/Alphabet-Konzern, sowie die Organisation mobilitydata.org, die von
Google und Apple dominiert wird.

Links

https://developers.google.com/transit/qtfs/

— https://mobilitydata.org/
https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/
https://github.com/MobilityData/qgtfs-flex

Technologie

GTFS Static: ZIP-Archiv mit CSV-Dateien (eine pro Entitat resp. Tabelle).
GTFS Realtime: Protocol Buffers (Format).

Einsatz

GTFS Static und Realtime werden weltweit breit eingesetzt.

Auf der ODMCH (Open-Data-Plattform Mobilitdt Schweiz) wird aktuell der
Fahrplan des gesamten 6V-Schweiz mit folgenden 9 Tabellen abgebildet:

— agency (das Transportunternehmen),

— calendar (die normalen Betriebstage/Wochentage),

— calendar_dates (Ausnahmen zu den normalen Betriebstagen),

— routes (eine Linie, z.B. S6),

— trip (eine bestimmte Fahrt, z.B. die S6 Bern ab 14:36),

— stop_times (Haltezeiten an einem Halteort auf einer bestimmten Fahrt),
— stop (ein Halteort, z.B. "Bern, Gleis 1"),

— sowie feed_info und transfers mit weiteren Informationen.

ODMCH bietet ergdnzend einen GTFS Realtime Feed mit allen bekannten
Anderungen im 6V Schweiz im gesamten Vorschaufenster (drei Stunden).

Bewertung
(Prinzipien)

P1 international Weltweit im Einsatz.

P2 offen Spezifikation und Anleitungen frei, offen im Web.

P3 einfach Einfach aufgebauter, leicht anwendbarer

Standard.

Seit Uber 15 Jahren sehr weit verbreitet.

S+t
S+t
S+t
P4 etabliert +++

P5 evolutionar ++ | Unter Kontrolle von Google.

Entwicklerfreundliche Dokumentationen und
Spezifikationen.

P6 qualitativ

hochwertig A

P7 konform Guter Stand dank Abgleich und Mapping-Tabellen
++ | mit CEN. GTFS kann jedoch nicht alle

erforderlichen Features des 6V Schweiz abbilden.

P8 interpreta-
tionsfrei

Guter Stand aufgrund jahrelanger Anwendung und

- Abgleich/Mapping-Tabellen mit CEN.

Beurteilung

GTFS wird mit Sicherheit noch fir Jahre der dominierende Standard sein. Da
GTFS jedoch nicht die vollstandige Funktionsméachtigkeit aufweist, welche der
0V Schweiz benétigt, kommt ihm nur die Rolle eines Zweit-Standards zu.

Empfehlung

Als Zweit-Standard (neben NeTEXx) weiterhin unterstiitzen.

C 6. NeTEx (Network Timetable Exchange)

Beschreibung

NeTEx ist der offizielle CEN-Standard fiir den Austausch von Fahrplan-Daten
und verwandten Daten des offentlichen Verkehrs.

NeTEx kann eingesetzt werden fur den Datenaustausch von detaillierten
Fahrplanen, komplexen Routen, Betriebstagen, Zugkompositionen,
Transportunternehmen, Dienstfahrten, Zugangen fiir Menschen mit
Mobilitatseinschrankungen sowie Preisinformationen. NeTEX ist jedoch nicht als
Format oder Protokoll fiir die Abfrage von einzelnen Verbindungen fiir die
Reiseplanung vorgesehen.
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NeTEx entstand aus der Harmonisierung verschiedener nationaler Standards
(u.a. Bison in den Niederlanden, NEPTUNE in Frankreich, TransXchange im UK,
VDV 452 in Deutschland). Die Version 1.0 wurde ab 2014 publiziert.

Die NeTEx-Spezifikationen bestehen aus diesen Teilen:

— Part 1 zur Beschreibung von Netzwerk-Topologien des 6V (2014).

— Part 2 zur Beschreibung von Fahrplanen (scheduled timetables, 2014).

— Part 3 zur Beschreibung von Tarifen und Preisen (fare information, 2015).

— Part 4 definiert ein européisches Profil fir Kundeninformationen (2017).

— Part 5 definiert Austauschformate fur alternative Modi (2021).

— Part 6 European Passenger Information Accessibility Profile — EPIAP (noch
in Arbeit).

Ein weiterer Teil namens «Liaison» untersucht Verkntpfungen und

Harmonisierungen mit anderen Standards, u.a. OJP, SIRI, GTFS, GBFS, MDS,

NAP/MaaS-Alliance, DATEXII, IXSI.

NeTEx wird als Ersatz resp. Ablosung fir &ltere Standards betrachtet, z.B. fur

HRDF oder den deutschen Standard VDV 452.

Verantwortlich | CEN (European Committee for Standardization), Technical Committee 278,
Work Group 3, Sub Group 9.

Links — https://www.transmodel-cen.eu/netex-standard

— https://netex-cen.eu

— https://www.vdv.de/netex

— https://opentransportdata.swiss/search?q=NeTEXx

— https://transportdatamanagement.ch/de/standards

— NeTEx Realisation directive for public transport in Switzerland, 26.11.2019,
360 Seiten, Status: Draft.

Technologie XML, XML Schema.

Einsatz NeTEx wird z.B. vom VDV als «der kiinftige europaische Standard» bezeichnet.
Die Umsetzung erfolgt noch zdgerlich, NeTEXx diirfte in einigen Jahren jedoch
der dominierende Standard sein.

In der Schweiz wird NeTEXx bereits im Datenaustausch der SKI (Mentz) mit
SNCF eingesetzt.

SKI hat bereits 2019 ein Profil fur die Schweiz erarbeitet (siehe Links,
Realisation Directive). Darin wird die Anwendung fur die Schweiz ausfuhrlich
spezifiziert und mit vielen Beispielen erklart.

Auf openmobilitydata.swiss werden ausserdem NeTEx-Testdaten als Alphatest

angeboten.
Bewertung P1international | [ | Dank CEN fiir Europa vorgegeben.
(Prinzipien) P2 offen Freie Nutzung (GPL Lizenz); die Spezifikationen
++ - g . . N
sind jedoch leider nicht frei verflgbar.
P3 einfach Hohe Komplexitat, umfangreiche Spezifikationen.
Profile kbnnen dies etwas abmildern.
P4 etabliert Noch wenig verbreitet, aber von CEN gesetzt.
P5 evolutionar B | CEN-typische, breit abgestitzte Arbeit Gber Jahre.
P6 qualitativ £y Hohe Qualitét, sehr rigorose, ausfihrliche
hochwertig Spezifikationen.
P7 konform Hohe Konformitat mit den tbrigen Transmodel-
B | Standards. Darliber hinaus ausfihrliche
«Mappings» auf andere Standards.
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P8 interpreta- = Siehe P6 und P7. Bei vielen Detalils treten in der
tionsfrei Praxis jedoch Interpretationsfragen auf.
Beurteilung NeTEXx hat als umfassender, européisch harmonisierter, mit XML Schema

validierbarer und fur neue Modi erweiterbarer Standard grosses Potential.

Empfehlung NeTEx als fiihrenden Standard fiir Fahrplane / Angebotsplane (zusammen mit
Zweitstandard GTFS) einsetzen.

Den veralteten und nicht mehr geniigend ausbaufahigen Standard HRDF
abldsen.

Die Umsetzung unterstiitzen mit rascher Einfihrung auf openmobilitydata.swiss,
mit aktuellen Profilen (realisation directives), mit Quick start guides, Anleitungen
und Templates fir einzelne Nutzergruppen (z.B. Taxibetrieben, Bergbahnen,
Schifffahrtsgesellschaften).

C 7. OICP (Ladestationen-Informationsaustausch und -Roaming)

Im Bereich der Elektromobilitat bestehen heute zwei Herausforderungen:

1. Informationsaustausch: Wo findet man passende Ladestationen? (z.B. Standorte,
Verfugbarkeiten, Tarife, Zahlungsmaoglichkeiten)

2. Ladestationen-Roaming: Wie kann man dort laden, selbst wenn die Station von
einem fremden Anbieter ist?

1. Informationsaustausch Ladestationen

In der Schweiz spielt das Bundesamt fur Energie (BFE) mit seiner Dateninfrastruktur
Elektromobilitat (DIEMO) die fuhrende Rolle. DIEMO bietet statische und Echtzeitdaten von
tber 5000 Ladestationen in der Schweiz als Web-Anwendung (http://ich-tanke-strom.ch) und
als Open Data an (Bulk-Load und Queries, JSON-formatiert).

Ladestationen sind jedoch auch tber Suchmaschinen (Google, Bing), Webseiten
(insbesondere https://lemnet.org fir Europa) und Apps auffindbar. Eine Stichprobe zeigt,
dass nicht alle Daten von lemnet auch auf DIEMO vorhanden sind.

Empfehlung Standardisierung: Bei DIEMO wird auf OICP (resp. Auszlige davon) gesetzt.
Einlieferer missen ihre Daten ebenfalls im Format OICP einliefern. Dies kann vorerst
fortgefuhrt werden.

2. Ladestationen-Roaming (Vertriebsintegration)

Die direkte Bezahlung bei der Ladestation (z.B. mit Bargeld, Kreditkarte) ist oft nur
beschrankt méglich. Stattdessen werden oft Smartphone-Apps fur die Freischaltung,
Abrechnung und Bezahlung verwendet.

Ladestationen-Roaming bedeutet, dass &hnlich wie beim Mobiltelefon-Roaming ein Vertrag
mit einem Anbieter abgeschlossen wird und damit das Laden an Ladestationen anderer
Anbieter méglich ist.

Roaming flir Ladestationen wird in Europa schon seit ca. 10 Jahren entwickelt und
angeboten. Es bestehen dabei folgende Probleme:

— Fragmentierung des Marktes, fehlende Standardisierung: Es gibt europaweit mindestens
4 verbreitete Standards (OCHP, OICP, eMIP, OCPI) und weitere proprietare
Firmenstandards sowie Anbieter von Roaming-Services.

— Praktische Probleme fiir Kundinnen und Kunden: wegen Inkompatibiliaten von
Endkunden-Apps sind Ladestationen teilweise nicht auffindbar oder kdnnen nicht
freigeschaltet werden.

— Tarife kdnnen stark variieren.

Die Situation und die vier Standards eMIP, OCHP, OCPI und OICP wurden von van der
Kam, Bekkers et al. (2020) detailliert untersucht. Ihre Hauptbefunde:

— Die vier Standards sind funktional recht &hnlich und vergleichbar.
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— Sie unterscheiden sich bei einigen funktionalen Details und bei einigen nicht-funktionalen

Aspekten.

— Die Standards haben jeweils nationale Wurzeln: OCHP hat deutsch-niederlandische,
OICP deutsche, eMIP franzosische und OCPI niederlandische Wurzeln.

— Sie sind alle im Wesentlichen offen und frei verfligbar.

— OICP und eMIP sehen einen zentralen Roaming-Service vor (Hubject resp. GRIEVE).

Die Prinzipien der Standardisierung (siehe Kapitel 5) sprechen tendenziell fir OCPI (offen,
einfach) und OICP (etabliert). Fir eine Evaluation und Auswahl misste jedoch eine prazise
Anforderungserhebung durchgefiihrt werden.

Nachfolgend der Steckbrief OICP:

Beschreibung

Open InterCharge Protocol (OICP) wurde ab 2013 fir das Ladestationen-
Roaming entwickelt. Hubject entwickelte den OICP-Standard, bietet aber parallel
auch den Roaming-Service sowie ein vertragliches Rahmenwerk fir Roaming
unter den Teilnehmenden an. Seit 2019 ist OICP frei (Open Source).

Mit OICP kann ein Roaming-Service von Hubject als Dienstleistung bezogen
werden; theoretisch kénnte der Service aber auch durch einen anderen
Dienstleister angeboten werden.

Verantwortlich

Hubject, gegriindet 2012 (Shareholder: BMW Group, Bosch, EnBW, enelx, e-on,
Mercedes, Siemens, Volkswagen).

Links

— https://de.hubject.com/
— https://github.com/hubject/oicp

Technologie

SOAP-Webservices; JSON-basierte Datenstrukturen; ab OICP 2.1 auch REST.

Einsatz

Klarer Fokus auf Ladestationen-Roaming. In der aktuellen Version 2.3 werden
folgende Services angeboten: eRoamingAuthorization,
eRoamingChargeDetailRecord, eRoamingReservation, eRoamingEVSEData,
eRoamingEVSEStatus, eRoamingDynamicPricing,
eRoamingChargingNotifications.

Bewertung
(Prinzipien)

P1international £ International eingesetzt; von deutschen Firmen
dominiert.

P2 offen ++ | Offen, etwas sparlich auf github ausgebreitet.

P3 einfach ++ | Relativ einfacher Aufbau, JSON-basiert.

P4 etabliert ++ | In Europa neben anderen Standards verbreitet.

P5 evolutionar £ Semantic Versioning, Historie dokumentiert,
offener Feedback-Prozess.

P6 qualitativ T4 Ordentlicher Stand der Dokumentation.
hochwertig

P7 konform Konform mit DATEX Il; mit Transmodel nicht
abgestimmt.

P8 interpreta- Nicht naher untersucht.
tionsfrei

Beurteilung

Siehe Ausfuhrungen oben. Die internationale, européische Standardisierung ist
im Bereich Ladestationen-Roaming noch nicht abgeschlossen. OICP kann als
temporéare Zwischenldsung betrachtet werden.

Empfehlung

Bis auf weiteres auf OICP setzen. Mit BFE abstimmen. Je nach kinftiger
Entwicklung und Strategie anpassen. Entwicklungen in der EU beobachten.
Gegebenenfalls im Rahmen einer Roaming-Strategie die Standardisierung
vorantreiben.
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C 8. OJP (Open API for distributed journey planning)

Beschreibung

OJP ist ein Standard der europaischen CEN-Familie fiir die Reiseplanung im
offentlichen Verkehr, sowie erganzend mit multimodalen Reiseabschnitten. OJP
dient der Abfrage und dem Austausch von Angebotsinformationen (Routen resp.
Trips bestehend aus einzelnen Abschnitten resp. Legs) im 6V und multimodal.

OJP wurde auf der Grundlage von nationalen Vorarbeiten in den 2010er Jahren
(EU-Spirit, JourneyWeb, DELFI) und auf Basis von VDV TRIAS entwickelt und
im November 2017 als Spezifikation publiziert. Aktuell sind Arbeiten resp.
Antrége fur Versionen 1.1 und 2.0 in Vorbereitung.

Der grundlegende Ablauf einer Reiseplanung mit OJP ist wie folgt:

1. Anfrage des Clients an das OJP Home System (z.B. Start- und Zielort,
Reiseoptionen).
2. Wenn erforderlich, holt sich das Home System Unterstiitzung von
weiteren OJP-Systemen (siehe «verteilte Routenplanung» unten).
3. Das Home System antwortet mit Routenvorschlagen,
Detailinformationen und Echtzeitinformationen (z.B. Verspéatungen).
OJP bietet Unterstitzung fur verteilte Routenplanung fur internationale Reisen.
Hierbei arbeiten mehrere OJP-Routenplaner, die jeweils fur ein Land oder eine
Region zustandig sind, zusammen. Eine Anfrage (TripRequest) wird vom
eigenen, lokalen System (Enquirer's Home System) entgegengenommen und an
ein Verteilsystem (Distributing System) weitergeleitet. Dieses teilt die Anfrage in
Teilanfragen (MultipointTripRequest) an die jeweiligen regionalen/nationalen
Routenplaner auf und orchestriert die Routenplanung.

Aktuell sind in der Spezifikation folgende OJP-Services definiert:

— Location Information: Ortsnamen, Haltestellen, POI, Adressen.

— Exchange Points: Abfrage von Grenzpunkten (Grenz- oder Knoten-
Bahnhofe), wo von einer OJP-Region in eine andere gewechselt werden
kann.

— Intermodal Trip Information: Unterstiitzung fur die Abfage mittels TripRequest
und fur DJP (Distributed Journey Planning) durch Verknupfung mehrerer
Responding Systems 1..n) mittels MultiPointTripRequest.

— Stop Events: Ankinfte und Abfahrten ab einem Bahnhof oder Haltestelle.

— Trip Information: Zuséatzliche Reiseinformationen, inklusive
Echtzeitinformationen.

— Tickets and Fare Calculation: Informationen zum Fahrpreis.

Verantwortlich

CEN (European Committee for Standardization)

Links

— https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/open-journey-planner-ojp/

— https://www.transmodel-cen.eu/ojp-standard/

— Specification CEN/TS 17118, (DIN SPEC 4627):2018-02, November 2017
resp. Februar 2018, ICS 35.240.60, Intelligent transport systems - Public
transport - Open API for distributed journey planning — Spezifikation der
Version 1.0, “all rights reserved”, nicht frei verfiigbar.

Technologie

HTTP(S) Web Services, XML, XML-Schema, XML-Namespaces.

Einsatz

Verschiedene européische Lander haben inzwischen Reiseplaner mit OJP
realisiert, in der Regel mit 6V-Routen und von der 6ffentlichen Hand finanziert.

In der Schweiz hat das BAV durch SKI+ resp. den Dienstleister Mentz einen
OJP-basierten Reiseplaner namens Open Journey Planner (abgekirzt ebenfalls
OJP) realisieren und 2021 produktiv einfiihren lassen. Er deckt aktuell den 6V
Schweiz und einige multimodale Erweiterungen ab.

Aktuell werden folgende Services («Requests») angeboten und kdnnen (nach
Registrierung) frei genutzt werden:

1. Locaction Information: Abfrage von Orten (insbh. Haltestellen)
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2. Stop Event: Abfahrten ab einer Haltestelle

3. Trip: Reiseplanung, die Hauptfunktion des OJP.

4. Trip Information: Soll- und Ist-Zeiten eines konkreten Reise-Abschnitts.
Die verteilte Reiseplanung wird bisher nicht umfassend unterstitzt.

Bewertung Pl international | [ | Dank CEN in Europa vorgegeben und verbreitet.
(Prinzipien) P2 offen ++ | Spezifikation nicht frei verfiigbar.
P3 einfach ++ | Komplex, wortreich, aufwéndig im Einsatz.
P4 etabliert Erste Anwendungen seit Ende 2010er-Jahre in
Europa.
P5 evolutionar Bei CEN breit abgestitzt; eher schwerfallige
e+ :
Prozesse, langsame Fortschritte.
P6 qualitativ Griundliche, ausfuhrliche, aufwandige
. ++ g .
hochwertig Standardisierungsarbeit.
P7 konform £y Konformitat mit den Standards der CEN-
Transmodel-Familie ist ein wichtiges Prinzip.
P8 interpreta- Feey Sehr guter Stand, analog zu P6 und P7.
tionsfrei
Beurteilung Multimodale, internationale Reiseplaner sind ein wichtiger Baustein fir eine
effiziente und umweltfreundliche Mobilitat der Zukunft. Der OJP-Standard kann
hierbei in Europa eine wichtige Rolle spielen.
Problematisch sind die Komplexitat des OJP-Standards und die Schwerfalligkeit
in der Weiterentwicklung. Private Konkurrenten, wie z.B. Google mit ihrem
einfachen directions-API, kdnnten OJP uberholen.
Interessant ist in diesem Zusammenhang auch OpenTripPlanner, ein offenes,
frei erhéltliches Open Source Reiseplaner-System, das z.B. in Norwegen bereits
eingesetzt wird und mit OJP kombiniert werden kénnte.
Empfehlung Den OJP-Standard weiterhin nutzen und férdern. Die Vereinfachung (z.B.

JSON-basierte Sub-Profile?) und Beschleunigung der Weiterentwicklung
vorantreiben.

C 9. OpRa (Operating Raw Data and Statistics Exchange)

Beschreibung

OpRa ist ein Standard der CEN-Transmodel-Familie. Sein Fokus liegt auf dem
Austausch, der Sammlung und der Aufbewahrung von historischen,
gemessenen oder erhobenen Rohdaten des 6V nach der Reise fir Analyse- und
Studienzwecke.

OpRa wurde 2019 eingefuhrt. Die Weiterentwicklung erfolgt durch das Technical
Committee 278 (TC278, «Intelligent Transport Systems») in Working Group 3
(WG3), Sub Group 10 (SG10) von CEN/Transmodel.

Verantwortlich

CEN (European Committee for Standardization).

Links

— http://www.transmodel-cen.eu/standards
— https://www.opra-cen.eu

Technologie

XML, XML Schema

Einsatz

OpRa durfte kiinftig eine Rolle als Austauschformat fiir Transportunternehmen,
die 6ffentliche Hand, Akademie und Forschung spielen. Aktuell scheint seine
Verbreitung noch gering zu sein. Im Web sind kaum Hinweise auf den Standard
zu finden.

Bei SKI, auf https://openmobilitydata.swiss und bei der SBB wird OpRa bisher
nicht eingesetzt, da er noch in Erarbeitung ist.
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Bewertung Pl international | [ | Dank CEN fiir Europa vorgegeben.
(Prinzipien) P2 offen ++ | Spezifikation nicht frei verfiigbar.
P3 einfach Mutmasslich vergleichbar mit den Ubrigen
Transmodel-Standards.
P4 etabliert Noch wenig verbreitet, aber von CEN gesetzt.
P5 evolutionar £ Durfte CEN-typisch verlaufen: breit abgestiitzt und
in geméachlichem Tempo.
P6 qualitativ o Dies kann im Moment noch nicht beurteilt werden.
hochwertig '
P7 konform £y Konformitat mit Transmodel-Standards ist quasi
das Alleinstellungsmerkmal von OpRa.
P8 interpreta- " Mutmasslich analog zu Konformitat und Qualitat.
tionsfrei '
Beurteilung OpRa durfte nur dann sinnvoll sein, falls NeTEx und SIRI breit eingesetzt
werden.
Empfehlung Kinftig opportunistisch fir passende Anwendungsfalle einsetzen.

C 10. OSDM (Open Sales and Distribution Model)

Beschreibung

OSDM verfolgt zwei Ziele:

1. den Buchungsprozess fiir 6V-Kundinnen und -Kunden verbessern,
2. die Komplexitat und Kosten der Vertriebsprozesse fur Vermittler und
Transportunternehmen reduzieren.
OSDM soll jedoch auch im Vertrieb von Nicht-6V-Anbietern einsetzbar sein.
OSDM wurde von einem kleinen, internationalen Team unter Leitung von

Andreas Schlapbach (SBB) entwickelt und im November 2020 in der Version 1.0
publiziert. Im November 2021 folgte die Version 1.3.

OSDM unterscheidet zwei Teile:

— Offline Distribution: standardisierter Datenaustausch von Tarifdaten.
— Online Distribution: standardisiertes Online API fur Tickets und
Reservationen.

OSDM beruft sich auf Standards der UIC, ERA und andere Eisenbahn-
Standards sowie ISO-Standards. In Version 1.3 wurde eine Harmonisierung mit
OJP gesucht. Eine Eingliederung in die CEN- -Familie ist angedacht, aber noch
nicht umgesetzt worden.

Alle Details des Standards sind in Online-Anleitungen («Getting Started» u.a.)
sowie in der Uber 200-seitigen Spezifikation enthalten. Alle Dokumentationen
sind ohne Registrierung frei und Open Source verflgbar.

Verantwortlich

International Union of Railways (UIC).

Links

https://unioninternationalcheminsdefer.github.io/OSDM

Technologie

OSDM Offline: Datenaustauschstrukturen in UML und JSON modelliert.
OSDM Online: REST Services, OAuth2, JSON, JSON-Schema, OpenAPI.

Einsatz

OSDM ist ein sehr junger Standard und noch wenig verbreitet. Er kdnnte im 6V-
Bereich jedoch kunftig eine dominierende Rolle als Vertriebsstandard spielen,
insbesondere, wenn ein Anschluss an CEN/NeTEx und an entsprechende
Fordergelder gelingt.

OSDM soll die Tiefenintegration im 6V und daruber hinaus (Sharing, On-

Demand-Verkehr) standardisieren. Dazu missen samtliche Teilnehmer
(Transportunternehmen und Vermittler) OSDM (online) implementieren.
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In der Schweiz misste daflir insbesondere das bestehende 6V-Verkaufssystem
NOVA zu einem «OSDM Provider» ausgebaut werden.

Der grundlegende Ablauf folgt dem Ublichen Muster (suchen-buchen-nutzen-
zahlen), wie in der «getting-started»-Anleitung beschrieben:

1. Orts-lds (location codes) anfragen.

2. Offerten anfragen mit POST /trips-offers-collection — am einfachsten mit den
Ids von Startort, Zielort und Zeit. Die Antwort liefert 0..n Trips
(Reisevorschlage) mit 1..m Triplegs (Abschnitte).

3. Buchung einer Offerte (Trip) mit POST /bookings.

4. Tickets abholen mit GET /bookings/{booking_id}/fulfillments. Die Antwort
enthalt Download-Links, QR-Codes oder dhnliche Elemente.

Bewertung P1 international £Tey Als UIC-Standard international, v. a. europaisch
(Prinzipien) ausgerichtet.
P2 offen Spezifikation, Anleitungen frei, offen im Web.
M g

Offene Working-Group-Struktur und Prozesse.

P3 einfach Zeitgemasse Standards (REST APIs). Online-API
++ | auf SwaggerHub. Relativ komplexe, umfangreiche
Spezifikation (200+ Seiten).

P4 etabliert Sehr jung, noch wenig etabliert.
P5 evolutionar = Folgte bisher den tblichen Verfahren, pflegt
offene Feedback-Prozesse.
P6 qualitativ £y Solide, ausfuhrliche Dokumentationen und
hochwertig Spezifikationen.
P7 konform Guter Stand dank Nahe zu européaischen Bahn-
8 | /0V-Betrieben. Anbindung an Transmodel noch
offen.
P8 interpreta- S+ Siehe P7, guter Stand, jedoch ist es noch wenig in
tionsfrei der Praxis nachgewiesen.
Beurteilung OSDM kénnte bei der Offnung und Harmonisierung des europaischen 6V- und

multimodalen Vertriebs eine zentrale Rolle zukommen und als Standard fiir
Maa$S an Bedeutung gewinnen.

Empfehlung OSDM unterstitzen und férdern: Abhéngig von den kinftigen Strategien
hinsichtlich Offnung des 6V-Vertriebs und MaaS kénnte OSDM entsprechende
Bedeutung zukommen.

C 11. OSM (OpenStreetMap)

Beschreibung OpenStreetMap (OSM) ist ein frei nutzbarer Online-Kartendienst mit weltweiter
Abdeckung.

OpenStreetMap wird, &hnlich wie Wikipedia, weltweit von freiwilligen Autorinnen
und Autoren gepflegt, welche die Kartendaten erfassen und nachfiihren.

OSM kann im Wesentlichen frei in andere Webanwendungen integriert werden.
Es gilt die Open Database License (ODC-ODbL), welche die freie Nutzung unter
Angabe des Urhebers und Unterstellung unter dieselbe Lizenz erlaubt.

OSM ist fur diesen Anwendungsbereich ein Quasistandard.

Verantwortlich | OpenStreetMap Foundation

Links https://www.openstreetmap.org

Technologie Web, Tiles (Kacheln), REST APIs
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Einsatz

OSM und diverse Erweiterungen eréffnen heute zahlreiche
Verwendungsmaoglichkeiten, darunter:

— Einbettung in eigene Webseiten als «slippy maps» (verschiebbare, zoom-
bare Kartenausschnitte),

— Anreicherung mit Punkten, Linien, Texten, usw. durch JavaScript-
Frameworks wie Leaflet,

— Routenplanung (fir Auto, Fahrrad, Fussganger/innen).

Einsatzméglichkeiten von OSM im Bereich Mobilitat und Maa$S sind z.B.:

— Visualisierungen von Mobilitdtsanfragen A nach B,

— Visualisierungen von Mobilitatsdiensten im Umkreis von A, beispielsweise
Vermieter, Taxistande, 6V-Haltestellen, verfligbare Scooter/E-bikes, usw.,

— Darstellung von Reiserouten, Fusswegen, Zonen, Bediengebiete
(Geofences), usw.,

— Darstellung von Indoor-Navigation, z.B. in Flugh&fen, Bahnhdfen,
Mobilitatshubs.

In der Schweiz sind alle Siedlungsgebiete strassen- und hausnummer-scharf

erfasst.

Bewertung P1linternational | ¥ | Globales Projekt
(Prinzipien) P2 offen BB | Frei und offen, Open Source
P3 einfach ++ | Etwas unuibersichtliche Dokumentation (Wiki)
P4 etabliert | Weit verbreitet.
P5 evolutionar ++ | Siehe P3.
P6 qualitativ o Gute Qualitat.
hochwertig
P7 konform ? Nicht naher untersucht.
P8 interpreta- " Nicht naher untersucht.
tionsfrei '
Beurteilung Quasi ein Service Public fur Karten, POl und andere Geodaten.
Empfehlung Einsetzen.

C 12. SIRI (Standard Interface for Real-time Information)

Beschreibung

SIRI ist ein européischer Standard der Transmodel-Familie fir den Austausch
von geplanten («soll»), aktuellen («ist») oder prognostizierten betrieblichen
Informationen im 6ffentlichen Verkehr, insbesondere Fahrpléne, Abfahrtstafeln,
Umsteigeverbindungen, sowie Fahrzeug- und Anlage-Status-Informationen.

SIRI ist bereits ein alterer Standard, sein Ursprung reicht rund 20 Jahre zurick.
Die aktuell gultige Version 2.0 wurde zwischen 2011 und 2016 publiziert.

Im Zentrum steht dabei der Austausch von Echtzeit-Daten («Ist-Daten»). SIRI
definiert dafiir alle nétigen Datenformate und im Wesentlichen zwei
entsprechende Kommunikationsprotokolle (synchron und asynchron).

SIRI besteht aus funf Teilen:

— Part 1: Context and framework. Grundlegende Themen.

— Part 2: Communications infrastructure, definiert 2 Modelle: Request-
Response (Anfrage/Antwort) und Publish-Subscribe (asynchrone
Nachrichten).

— Part 3: Functional service interfaces, enthaltend die Teile:
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o Production Timetable (PT): Tagesfahrplane; geplante Fahrten (Soll)
im 6V-Betrieb (Fahrzeuge, Haltestellen, Abfahrtszeiten, usw.)

o Estimated Timetable (ET): z.B. der aktuelle Verlauf (Ist) der Fahrten
im 6V-Betrieb und Prognose-Daten, Verspatungen, Ausfélle

o Stop Timetable (ST): geplante Abfahrten (Soll) ab einer Haltestelle.

o Stop Monitoring (SM): tatsachliche Abfahrten (Ist), Abfahrtstafel ab
einer Haltestelle.

o Vehicle Monitoring (VM): aktuelle Fahrzeug-Position und -Status.

o Connection Timetable (CT): geplante Ankunftszeiten an einer
Haltestelle (Soll), als Grundlage fur Verbindungen resp. Anschliisse.

o Connection Monitoring (CM): Ankunftszeit-Prognose an einer
Haltestelle als Grundlage fur Verbindungen resp. Anschlisse.

o General Message (GM): allgemeine Nachrichten (Freitext).
— Part 4: Functional service interfaces: Facility Monitoring (FM): Austausch von
Status-Daten von Anlagen (Ticketautomaten, Lifte, usw.).

— Part 5: Functional service interfaces: Situation Exchange (SX): Austausch
von strukturierten Nachrichten fir Reiseinformationssysteme.

Verantwortlich | CEN (European Committee for Standardization)

Links — https://www.transmodel-cen.eu/siri-standard

— https://transportdatamanagement.ch/de/standards

— SIRI - realisation directive for public transport in Switzerland, 15.04.2020,
219 Seiten, Status: Draft.

Technologie XML, XML Schema fur Datenformate; HTTP (als Kommunikationsprotokoll).

Einsatz SIRI wird in Europa und weltweit zunehmend eingesetzt.

In der Schweiz wird SIRI von einigen Transportunternehmen genutzt. Einige
neue Datenfeeds von Transportunternehmen an SKI werden mit SIRI realisiert,
darunter auch solche aus dem grenznahen Ausland.

SKI hat eine Realisierungs-Richtlinie verfasst, um die Anwendung in der
Schweiz zu préazisieren und vereinfachen (siehe Links).

Bewertung Pl international | ¥ | Dank CEN fiir Europa vorgegeben.
(Prinzipien) P2 offen ++ | Spezifikation nicht frei verfiigbar.
P3 einfach = Vergleichbar mit den Gbrigen Transmodel-
Standards.
P4 etabliert In Europa bereits weit verbreitet.

it
P5 evolutionar CEN-typisch, breit abgestiitzt und in
FE | gemachlichem Tempo. Seit 2016 keine

Erneuerung.
P6 qualitativ = CEN-typisch auf hohem Niveau.
hochwertig
P7 konform Feey Bei allen CEN-Transmodel-Standards ist
Konformitat eines der wichtigsten Prinzipien.
P8 interpreta- £Tey Dank Konformitat und jahrelanger Praxis guter
tionsfrei Stand.
Beurteilung Fur die vorgesehenen Anwendungsbereiche (u.a. Echtzeit-Fahrpléane,

Abfahrtstafeln im 6V) ist SIRI alternativios. Die Verwendung dieses
internationalen Standards erweist sich bereits in mehrfacher Hinsicht als Vorteil:
Dateneinlieferungen auch aus dem Ausland sind mit weniger Aufwand mdéglich
und Systeme von IT-Dienstleistern sind bereits auf SIRI ausgelegt.
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Empfehlung

Weiter einsetzen und ausbauen. Bestrebungen zur Vereinfachung (Subprofile,
JSON-Varianten, Anleitungen und Templates fur wichtige Anwendungsfalle)
unterstutzen.

C 13. TOMP-API (Transport Operator Mobility-as-a-service Provider API)

Beschreibung

TOMP-API ist der Quasistandard im Bereich MaaS. TOMP-API wurde ab 2018
von einem kleinen niederlandischen Team unter Leitung von Edwin van den Belt
entwickelt mit dem Ziel, ein offenes, interoperables Okosystem fiir MaaS zu
ermoglichen. TOMP-API ist komplett frei verfligbar und offen (Open Source).

Die Vision der TOMP Working Group lautet «Effortless mobility for everyone».
Jede Mobilitdtskundin soll kiinftig mit einer App eines MaaS-Providers
Mobilitatsangebote (Reisevorschlage) abrufen, buchen, bezahlen und nutzen
kénnen.

TOMP-API definiert dafur (bisher) vor allem die API-Schnittstellen entlang der
MaaS-Prozesskette «suchen-buchen-bezahlen-nutzen» (plus Services Aprés-
Vente).

Folgende Teile werden in Version 1.3 definiert:

— operator information: Basis-Informationen des Anbieters (u.a. Betriebszeiten,
Preismodelle, Haltestellen, Fahrzeuge)

— planning: Reiseplanung: inquiries (unverbindliche Abfragen) und offers
(verbindliche, buchbare Angebote).

— booking: Buchung einer Reise.

— trip execution und support: Informationen wahrend der Reise, zu einzelnen
Abschnitten (legs), Zusatzleistungen, Ereignisse, Reisefortschritt, usw.

— payment: Zahlungsinformationen.

Diese Teile sind je nachdem vom Transportunternehmen (TO), vom MaaS-

Anbieter (MP) oder von beiden zu implementieren.

Fur ein vollstandiges, interoperables, «roaming-fahiges» MaaS-Okosystem

waren zudem weitere Grundlagen nétig, die heute noch fehlen, insbesondere:

— ein Verzeichnisdienst (Registry) der TO und MP.

— einjuristisches resp. vertragliches Rahmenwerk.

— Abrechnung, Clearing und Bezahlung.

Verantwortlich

TOMP Working Group.

Links

— https://tomp-wg.org
— https://github.com/TOMP-WG/TOMP-API
— https://github.com/TOMP-WG/TOMP-API/blob/master/ TOMP-APl.yaml

Technologie

REST Services mit OpenAPI 3.0-YAML-Spezifikation, JSON, JISON-Schema.

Einsatz

TOMP-API erfahrt inzwischen weltweit Beachtung und wird zunehmend
angewendet. Die TOMP Working Group listet rund 60 Anwender auf. Genaue
Zahlen und Details sind jedoch nicht bekannt. Oft diirfte es sich nur um Teil-
Implementationen handeln.

Ein vollstandiges, interoperables MaaS-System wurde bisher noch nicht
realisiert.

In der Schweiz haben einzelne Unternehmen Teile davon implementiert, u.a.
ZuriMobil oder YOURTAXI. SKI+ hat 2021 erste PoCs damit durchgefiihrt.

Bewertung
(Prinzipien)

P1 international £y Urspriinglich aus den Niederlanden, jedoch
international abgestutzt.

P2 offen Komplett offenes Projekt, Open Source, freie
FE | Lizenz, offene Dokumentation, Blueprints
vorhanden. Offene Working Group.
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P3 einfach Relativ kompakte, einfache Formate,
++ . .
naheliegende Ablaufe.

P4 etabliert - Junger Standard, aber rasch zunehmende
Verbreitung.

P5 evolutionar = Die TOMP WG wendet ubliche Konventionen und
Best Practices an (z.B. «deprecation»).

P6 Qualitat ++ | Teile der Dokumentation sind verbesserungsfahig.

P7 konform ++ | TOMP WG sucht Konformitat mit CEN und G*FS.

P8 interpreta- Bisherige Erfahrungen zeigen, dass diverse

tionsfrei Punkte noch zu préazisieren und fehlende Teile
(wie ein Registry, siehe oben) zu spezifizieren
sind.

Beurteilung Fur MaaS-Anwendungen ist TOMP-API aktuell der am weitesten fortgeschrittene

offene Standard. Einzig OSDM kann als Konkurrent betrachtet werden, wurde
jedoch bisher noch kaum in MaaS-Szenarien erprobt.

Empfehlung Aktiv erproben und férdern.
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Anhang D) Standardisierungsorganisationen fur Mobilitatsdaten

Dieses Kapitel enthélt eine Zusammenstellung von Organisationen, die im Bereich der
Mobilitdtsdaten-Standards heute von Bedeutung sind.

Die Zusammenstellung enthalt auch Organisationen, die aktuell fur keinen der fiir die NADIM
relevanten Standards hauptverantwortlich sind und nur am Rande von Bedeutung sind. Da
die Entwicklungen jedoch sehr dynamisch sind, sollten diese Organisationen laufend

beobachtet werden.

Die Gliederung der Unterkapitel folgt der Auspragung von global zu lokal: Globale,
europaische, supranationale/nationale und schweizerische Organisationen. Zum Schluss
folgt eine Auswahl von Firmen mit proprietaren Standards.

D 1. Globale Organisationen

Organisation

Alliance for Parking
Data Standards

(APDS)

Beschreibung

Internationale non-profit Organisation mit dem Auftrag, den gleichnamigen,
globalen Standard zu entwickeln, férdern und verwalten, der den Austausch
von Parking-Daten zwischen IT-Plattformen weltweit ermdglicht. 2018
Gegriindet.

IEC (International
Electrotechnical

Commission)

Internationale Vereinigung mit Sitz in Genf fiir Standards der Elektrotechnik
und Elektronik, seit Glber 100 Jahren aktiv, mehr als 10000 Standards
definiert. Schweizer Mitglied ist das Swiss Electrotechnical Committee. Die
IEC ist aktiv im Bereich Ladestationen.

ITF (International
Transport Forum at

the OECD)

Internationale, zwischenstaatliche Organisation mit 63 Mitglieds-Nationen,
darunter auch die Schweiz. Die ITF versteht sich als Think Tank fir
Transport-Politik und nach eigenen Angaben die einzige globale
Organisation, die sich fir alle Transport-Modi interessiert. Sie organisiert
insbesondere den jahrlichen Gipfel der Transportminister, fuhrt
Trendanalysen aus und publiziert Studien.

ISO (International

Organization for
Standardization)

Unabhangige Nicht-Regierungs-Organisation (NGO) mit Sitz in Genf.
Vereinigung von 165 nationalen Standardisierungs-Organisationen, darunter
auch die Schweizer SNV, und damit die Dachorganisation aller
Standardisierungs- und Normierungsorganisationen. ISO-Standardisierung
kann ein Ziel internationaler Normierung sein. Die ISO steht jedoch in einem
Wettbewerb mit CEN. Fir NADIM ist die CEN vorrangig gegeniber der ISO.

internationale des
chemins de fer
uic

MobilityData Eine amerikanisch dominierte, 2019 formal in Kanada und Frankreich
angesiedelte internationale non-profit Organisation fir multimodale
Mobilatsdaten-Standards. MobilityData wird von Google und Apple dominiert.
MobilityData spielt eine fuhrende Rolle bei den G*FS-Standards und arbeitet
mit CEN, TOMP-WG und anderen zusammen.

Open Mobility Eine Stiftung fir Open Source Software und Standards im Bereich stadtische

Foundation Mobilitat (Sharing, Micro Mobility), vorwiegend von nordamerikanischen
Stadten getragen. Die OMF entwickelte den Standard MDS (Mobility Data
Specification).

Union Weltweiter Verband der Eisenbahnen, 1922 gegriindet. Hauptaufgabe ist die

Standardisierung im Eisenbahnsektor. U.a. Die SBB, BLS, Alliance Swiss
Pass sind Mitglied. Die UIC verantwortet den fiir die NADIM relevanten
Standard OSDM.

https://www.uitp.org

Weltweite Netzwerk-Organisation des 6ffentlichen Verkehrs, 1885 gegriindet.
Uber 20 Firmen und Behorden der Schweiz sind darin vertreten.

Diskussionsgrundlage Standardisierung NADIM 1.0.docx

54 /57


https://www.allianceforparking-datastan-dards.org/
https://www.allianceforparking-datastan-dards.org/
https://www.allianceforparking-datastan-dards.org/
https://www.iec.ch/
https://www.iec.ch/
https://www.iec.ch/
https://www.itf-oecd.org/
https://www.itf-oecd.org/
https://www.itf-oecd.org/
https://www.iso.org/
https://www.iso.org/
https://www.iso.org/
https://mobilitydata.org/
https://www.openmobilityfoundation.org/
https://www.openmobilityfoundation.org/
https://uic.org/
https://uic.org/
https://uic.org/
https://uic.org/
https://www.uitp.org/

Organisation

World Trade

Organization
WTO

Beschreibung

UNO-Organisation fur Handel und Wirtschaft mit Sitz in Genf. Zu ihren
Aufgaben gehdéren auch technische Standards im internationalen Handel. Die
WTO definiert 2000 sechs Prinzipen fiir Standards: Transparenz, Offenheit,
Konsens-Entscheide, Relevanz, Koharenz, Nutzen fur Entwicklungslander.

D 2. Europdaische Organisationen

Organisation

CEN (European

Committee for
Standardization)

Beschreibung

Non-profit Organisation fur Normung in Europa. Die CEN ist (mit CENELEC
und ETSI zusammen) fir EN-Normen (européische Normen) verantwortlich.
Im Mobilitatsdaten-Bereich verantwortet CEN die 6V-Standards (Transmodel,
NeTEX, SIRI, OpRa) und den Strassenverkehrsdaten-Standard DATEX II.

Aus der Schweiz sind u.a. der SNV, das BAV und die SBB bei CEN Mitglied
oder mitwirkend.

Die CEN-Standards spielen eine sehr wichtige Rolle im im Kontext der
NADIM. Wir gehen davon aus, dass mittelfristig die Standardisierungsbehdrde
CEN einige Standards (und auch Profile) fur die EU verbindlich vorgeben wird.

EU-Kommission

Die EU-Kommission ist das exekutive Organ der EU. Die EU-Kommission
finanziert und fordert die Mobilitdtsdaten-Standardisierung auf verschiedenen
Ebenen, u.a. mit der Gesetzgebung zum NAP (u.a. die EU Delegierte
Verordnung (EU) 2017/1926), der Initiative fir Multimodale digitale
Mobilitdtsdienste und der Finanzierung diverser EU-Vorhaben und -Projekte,
darunter Eltis, ERTICO, IMOVE, ITXPT, MaaS4EU, MyCorridor.

MaaS Alliance

Public-private-Partnership fur die Forderung und Standardisierung von Maas.
Zahlreiche, v.a. européische Firmen und Organisationen sind vertreten. Das
BAV ist ebenfalls Mitglied. Ziel ist es, einen offenen Markt mit MaaS-Services
zu ermdéglichen.

D 3. Supranationale und nationale Organisationen

Organisation

Beschreibung

BCS Dachverband und Lobby-Organisation der deutschen CarSharing-Anbieter,
(Bundesverband 1998 gegrundet. Verantwortet den Standard IXSI 5.0 (Carsharing.de
CarSharing) Auskunftsschnittstelle).

FabMob (La Franzdsischer Verein und Think-Tank fur multimodale, klimafreundliche
Fabrigue des Mobilitat und MaaS. FabMob verfasst Studien und Publikationen, und
Mobilités) verantwortet Mon Compte Mobilité (MOB), ein System mit personlichen,

virtuellen Guthaben.

NOMAD (Nordic
Open Mobility and

Digitalization)

Skandinavisches Projekt fiir multimodale Mobilitét und MaaS (Roaming,
Interoperabilitét) in Skandinavien. NOMAD zielt auf entsprechende
internationale Standards fur ganz Skandinavien ab. NOMAD kooperiert mit
ODIN und dem Standard OpenTripPlanner fiir Reiseplanung.

D 4. Schweizerische Organisationen

Organisation

Alliance
SwissPass (ASP)

Beschreibung

Branchenorganisation des offentlichen Verkehrs und Zusammenschluss von
250 Transportunternehmen und 18 Verbiinden. Die ASP engagiert sich
schweizweit fur harmonisierte, verstandliche und wirtschaftliche
Tarifbestimmungen, Vertriebsldsungen, Sortimente und
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https://www.wto.org/
https://www.wto.org/
https://www.wto.org/
https://www.cen.eu/
https://www.cen.eu/
https://www.cen.eu/
https://ec.europa.eu/
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_del/2017/1926/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_del/2017/1926/oj
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13133-Digitale-Dienste-zur-Integration-verschiedener-Verkehrstrager_de
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13133-Digitale-Dienste-zur-Integration-verschiedener-Verkehrstrager_de
https://www.eltis.org/
https://ertico.com/
https://imove-project.eu/
https://itxpt.org/
http://www.maas4eu.eu/
http://www.mycorridor.eu/
https://maas-alliance.eu/
https://www.carsharing.de/
https://www.carsharing.de/
https://www.carsharing.de/
https://lafabriquedesmobilites.fr/
https://lafabriquedesmobilites.fr/
https://lafabriquedesmobilites.fr/
https://nomadmobility.org/
https://nomadmobility.org/
https://nomadmobility.org/
https://nordicopenmobilitydata.eu/
http://www.opentripplanner.org/
https://www.allianceswisspass.ch/
https://www.allianceswisspass.ch/

Organisation

Beschreibung

Informationssysteme. Die ASP verantwortet auch das standardisierte
Vertriebssystem NOVA des 6V Schweiz.

CH Open Der Verein CH Open fordert seit 1982 offene Systeme (Open Source
Software) und Standards (Open Standards) in der Schweizer ICT-
Landschaft» (Zitat Website).

eCH (Verein) Der Verein eCH «fordert, entwickelt und verabschiedet Standards im Bereich

E-Government fir eine effiziente elektronische Zusammenarbeit zwischen
Behorden, Unternehmen und Privaten» (Zitat Website).

innolab smart

Schweizer Verein und non-profit Organisation mit dem Ziel, ein Innovations-

mobility Okosystem fiir Mobilitat fir die Schweiz zu entwickeln. Konkrete
Standardisierungsaktivitaten sind nicht bekannt.
openmobility Genossenschaft fir «den Aufbau eines offenen, gemeinsam gestalteten

Mobilitatsékosystems fiir die Schweiz, um nachhaltige Mobilitat zu
etablieren.» (Zitat Website). Konkrete Standardisierungsaktivitaten sind nicht
bekannt.

Schweizerische
Eidgenossenschaft

Auf Seiten des Bundes beschaftigen sich insbesondere das UVEK (BAV,
ASTRA und BFE) und das VBS (swisstopo) mit der Standardisierung von

(Bund)

Mobilitéatsdaten fur die zukunftige MODI.

SNV
(Schweizerische
Normenvereinigung)

Vereinigung fir Normierung in der Schweiz. Mitglieder der CEN und ISO.
Aktuell bestehen jedoch nur vereinzelt Bertihrungspunkte mit den NADIM-
Themen (z.B. Intelligente Transportsysteme).

Transport Data

Management /
Systemaufgaben

der
Kundeninformation

(SKD

Das BAV hat die SBB Infrastruktur mit den Systemaufgaben der
Kundeninformation (SKI) beauftragt. SKI sammelt, konsolidiert und publiziert
Fahrgastinformationsdaten des offentlichen Verkehrs Schweiz. Die SKI ist
aktuell verantwortlich fur Strukturelle Standards (u.a. Swiss Location ID) und
Schnittstellenstandards: Fahrplandaten: HRDF, NeTEX, Echtzeitdaten:
VDV453, VDV454, SIRI, Stérungsdaten: VDV736.

VoV (Verband
offentlicher Verkehr)

VoV ist ein Branchen-Verband der 6ffentlichen Verkehrsbetriebe der
Schweiz. Er setzt sich entsprechend fir die Interessen des 6V, der 6V-
Betriebe, ASP und NOVA ein.

VSS

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute, gegriindet
1913, versteht sich als fuhrende Normierungsorganisation im Strassen- und
Verkehrswesen der Schweiz. Der Verband ist das Schweizer Bindeglied im

Bereich Mobilitat zu CEN und ISO.

D 5. Branchen- und Industrie-Organisationen

Organisation

Beschreibung

railML.org Internationale Branchenorganisation von Eisenbahnunternehmen. Entwickelt
den Standard railML fur Eisenbahninfrastruktur, Rollmaterial, Fahrplane und
Disposition. railML kdnnte im Bereich Fahrplane fur die NADIM relevant sein.

TOMP-WG Eine von Branchen- und IT-Vertretern gegriindete internationale
Arbeitsgruppe fiir den Standard TOMP-AP| und CDS-M (City Data Standard
for Mobility).

VDV Verein von rund 600 deutschen 8V-Transportunternehmen, 1991 gegriindet

(aktuelle Form). Der VDV agiert als Interessenverband des 6V und
insbesondere auch als Standardisierungsorganisation im (deutschen) 6V. Die
Schweiz arbeitet beim VDV aktiv mit. Verschiedene VDV-Standards wurden
von europaischen Standards (CEN, Transmodel) integriert.
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https://www.ch-open.ch/
https://www.ech.ch/de
https://www.innolab-smart-mobility.ch/
https://www.innolab-smart-mobility.ch/
https://www.openmobility.info/
https://www.admin.ch/
https://www.admin.ch/
https://www.admin.ch/
https://www.uvek.admin.ch/
https://www.bav.admin.ch/
https://www.astra.admin.ch/
https://www.bfe.admin.ch/
https://www.vbs.admin.ch/
https://www.swisstopo.admin.ch/
https://www.snv.ch/de
https://www.snv.ch/de
https://www.snv.ch/de
https://transportdatamanagement.ch/
https://transportdatamanagement.ch/
https://transportdatamanagement.ch/
https://transportdatamanagement.ch/
https://transportdatamanagement.ch/
https://transportdatamanagement.ch/
https://www.voev.ch/de
https://www.voev.ch/de
https://www.vss.ch/de
https://www.railml.org/
https://tomp-wg.org/
https://www.vdv.de/

D 6. Firmen

Auch private Firmen versuchen, ihre proprietdren Standards (Technologien, Datenformate,
APIs,)) zu etablieren. Die nachfolgende Auswahl ist unvollstandig und stellt eine
Momentaufnahme von Trends und Entwicklungen dar.

Organisation Beschreibung

Fluidtime Osterreichischer Anbieter von MaaS-Lésungen, u.a. UbiGo in Schweden.
FluidTime bietet eigene APIs fur Mobilitatsplattformen.

Google Google entwickelte GTFS und ist zusammen mit Apple bei MobilityData
dominierend. Weiter bietet Google Maps (Plattform) ein Directions API fur
REST-basierte Reiseplanungsanfragen.

Hacon Tochterunternehmen der Siemens. Hacon hat insbesondere das weit
verbreitete HRDF-Format fur Fahrplandaten entwickelt. Hacon bietet auch
MaaS-Apps und Marktplatzlosungen mit eigenen APIs an.

HERE HERE entstand aus verschiedenen Karten- und Navigationsdiensten, darunter
Nokia Maps; heute vor allem ein Lieferant von Geodaten, Kartendaten und
Routenplanern. HERE bietet eigene APIs, u.a. fir Routenplanung, teilweise
auch multimodal.

Lyko Lyko bietet ein proprietares, kostenpflichtiges API fur Routenplanung,
Buchung und Bezahlung von Reisen vorwiegend in Frankreich.

MaaS Global Maa$S Global bietet mit der Whim App in einigen europdischen Stadten MaaS
und betreibt dafir MaaS-Plattformen mit eigenem API.

Mentz Mentz entwickelt und betreibt IT- und Mobilitats-Lésungen, insbesondere auch
fur den 6V. Mentz hat dafiir auch eigene, proprietare Standards eingefihrt,
z.B. DINO fiir Fahrplandaten.

loki Anbieter von Komplettldsungen (inklusive Whitelabel Apps) fir Rufbus-
Betriebe. ioki verwendet daflr ein privates, proprietéres API.

iomob Anbieter von MaaS-L6sungen und Rufbus-Systemen. iomob verwendet daflr
eigene, proprietare APIs.

skedgo Weltweit verfiigbare Reiseplanungs-Services (TripGo). Skedgo bietet ein
proprietares API an.

routerank Schweizer Firma fir lokale und internationale Reiseplanungs-Services. Bietet
IT-L6sungen mit eigenen, proprietéaren APIs an.

shotl Anbieter von Komplettldsungen (inklusive Whitelabel Apps) fiir urbane
Rufbus-Systeme. Eigenes, proprietares, offen dokumentiertes API.

Trafi Anbieter von MaaS-L6sungen mit Backends (Plattformen), (Whitelabel) Apps
u.a. fur yumuv in der Schweiz. Eigenes, proprietares API.
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