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Anne Wegmann 

Product Ownerin, 
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Dr. David Rudi 

Businessanalyst, 

SKI+

Laurent Prod'hom

Product Owner  

Fahrplansammlung, 

SKI

Dr. Matthias Günter

Businessanalyst, 

SKI+

Dr. Alexander Held

Softwareentwickler, 

geOps GmbH

Christine Matt 

Community Building,

SKI+

Wer spricht heute zu euch?

http://www.opentransportdata.swiss/
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Einleitung

GTFS 

HRDF 

NeTEx 

Best Practice 

Diskussion & Feedback 

Agenda des heutigen Online-Meet-Ups:

http://www.opentransportdata.swiss/
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Fahrplandaten und mehr

opentransportdata.swiss
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Open Data in der Mobilität: Eine kurze Geschichte.

2014

2016 20252023

2020

Leistungsvereinbarung

SBB-BAV 2013-2016: 

Fahrplandaten (Soll, Ist) 

werden Open Data

GTFS-RT: Verspätungen

werden Open Data

Go-Live VDP: Erste 

Strassenverkehrsdaten

stehen auf 

opentransportdata.swiss 

zur Verfügung.
Go-Live Refresh 

opentransportdata.swiss

Go-Live Open Journey Planner 

1.0: OJP wird als

Schnittstellenstandard zur

Verfügung gestellt. 

Go-Live 

opentransportdata.swiss 

als Sammlung der 

Sollfahrpläne

SIRI-SX: 

Ereignisinformationen

2028

Veloparkplätze, 

Belegungsprognosen

2024

Go-Live Open Journey 

Planner 2.0

Delegierte Verordnung

(EU) 2017/1926

http://www.opentransportdata.swiss/
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Transportunternehmen Systemaufgabe Kundeninformation (SKI)

Stammdaten

Fahrplandaten

Echtzeitdaten

Ereignisdaten

atlas

INFO+

CUS

EMS

Woher kommen die Daten?

Weitere Systeme

▪ Velo-Abstellplätze

▪ Fernbusse

▪ P+R Daten

▪ On-Demand-Verkehr

▪ Seilbahnen 

▪ Belegungsprognose

ASTRA

▪ Verkehrszähler

▪ Lichtsignalanlagen

▪ Verkehrsmeldungen

Swisstopo

▪ Basisnetz

▪ (Wanderwegsperrungen)

BFE

▪ Sharing Mobility

▪ Ladestationen 

Datenabnehmer 

Open Data

opentransportdata / 

OJP

http://www.opentransportdata.swiss/
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ODMCH

Ereignisdaten
(VIA, PAG, SIP)

Echtzeitdaten
(CUS; TPF, TL, TAC…)

Fahrplandaten

Tagesfahrplan
(CUS)

VDV736 /

SIRI SX

VDV454 AUS /

SIRI ET

VDV454 REF-AUS / 

SIRI PT

SIRI SX

SIRI ET

SIRI PT

GTFS SA

OJP 1.0

OJP 2.0

GTFS-RT

Unsere wichtigsten Standards

HRDF

railML

DINO

NeTEx

Manuell (Papier)

HRDF

GTFS-S

NeTEx

DIVA / EFA / 

DDIP

Ist-Datenfile

Details zu den Standards: Diskussionsgrundlage: Vorschlag für ein Standardisierungskonzept MODI – Fokus NADIM

INFO+

HRDF

http://www.opentransportdata.swiss/
https://www.oev-info.ch/sites/default/files/2023-11/diskussionsgrundlage-standardisierungskonzept-modi-fokus-nadim-v2_0.pdf


SKI+

2025
www.opentransportdata.swiss

© Systemaufgaben Kundeninformation (SKI+) * www.opentransportdata.swiss * «Fahrplandaten im Check» 8

Wieso drei Standards? 

Inhaltliche Unterschiede Strategische Sicht

• Zielgruppen (Allgemeinheit, 

Transportunternehmen)

• Komplexität / Ausdrucksstärke

• Dateigrösse (1.3-13.3 GB)

• Inhaltlicher Umfang (BehiG, 

On-Demand)

• Verbreitung/Adaption 

• Geografischer Fokus (CH, EU, 

global)

• Offen vs. proprietär

http://www.opentransportdata.swiss/
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Jede(r) kann Fahrplan!

GTFS
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Hintergrund GTFS
Initiiert von TriMet und Google

2025
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«easily maintainable and consumable format that could be 

imported into Google Maps»

Google Transit Feed Specification

Hintergrund GTFS
Motivation

2025
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Mit steigender Anwendung ausserhalb von Google, 

kam 2010 die Umbenennung in

General Transit Feed Specification

2019 wurde dann die non-profit MobilityData gegründet 

die GTFS seither verwaltet

Hintergrund GTFS
Der Shift

2025
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Die Grundlagen von 

GTFS (Schedule)
Einfache Strukturen und Relationen
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Die Dateien sind Comma-Seperated Values (CSV) und 

können somit auch mit einfachen Editoren bearbeitet 

werden.

 

Einfaches Dateiformat

2025
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Mit nur 7 Relationen und 8 (9) Dateien kann man den 

Fahrplan des öV der Schweiz abbilden.

Einfache Relationen

2025



© Systemaufgaben Kundeninformation (SKI+) * www.opentransportdata.swiss

SKI+

16

Die eigentlichen Daten sind als einfache Tabellen dargestellt, und 

umfassen vergleichsweise wenige Spalten.

Dadurch kann man sie einfach lesen, verstehen und verarbeiten.

Einfache Datenstrukturen

route_id,        service_id, trip_id,                  trip_headsign, trip_short_name, direction_id, block_id, original_trip_id, hints
"91-10-A-j25-1", "TA+cI",    "1.TA.91-10-A-j25-1.1.H", "Zürich HB",   "12906",         "0",          "",       "ch:1:sjyid:…",   "NF"

trip_id,                  arrival_time, departure_time, stop_id,       stop_sequence, pickup_type, drop_off_type
"1.TA.91-10-A-j25-1.1.H", "18:27:00",   "18:27:00",     "8503054:0:1", "1",           "0",         "0"
"1.TA.91-10-A-j25-1.1.H", "18:28:00",   "18:28:00",     "8503053:0:1", "2",           "0",         "0"

stop_id,       stop_name,           stop_lat,      stop_lon,     location_type, parent_station
"8503054:0:1", "Zürich Triemli",    "47.36497444", "8.49506221", "",            "Parent8503054"
"8503053:0:1", "Zürich Schweighof", "47.36494402", "8.50353333", "",            "Parent8503053"

service_id, monday, tuesday, wednesday, thursday, friday, saturday, sunday, start_date, end_date
"TA+cI",    "1",    "1",     "1",       "1",      "1",    "0",      "0",    "20241215", "20251213"

Diese Fahrt… …nach ZRH HB… …mit Niederflureinstieg…

1 2 3

4/6

… geht um 18:27 …

5/7

…bei Zürich Triemli los…

… hält um 18:28 … …bei Zürich Schweighof usw…

5/75/7

8 8 8 8 8 8 8

…von Montag bis Freitag

2025
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Die Stärken von 

GTFS
GTFS FTW
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• Strukturen sind einfach gehalten und häufig 

selbsterklärend

• CSVs mit einfachen Werkzeugen öffnen

• CSVs als Tabellen bearbeiten (bspw. In Excel)

• CSVs lassen sich gut komprimieren und effizient

austauschen

Einfach, Zugänglich, Effizient

2025
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Die Schwächen von 

GTFS
Mut zur Lücke?
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• Es fehlen bspw. Umsteigezeiten

• Tabellenstruktur führt zu Kreuzprodukten, bspw. bei 

den Bedientagen und ihren Ausnahmen (calendar.txt 

und calendar_dates.txt)

• KISS-Prinzip macht die Umsetzung von komplexen 

Realitäten schwer, bspw. SJYID

Fehlende Datenstrukturen, Anpassungen komplex, usw.

2025
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Das Bewährte

HRDF
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• Herausgabe durch HACON Mitte der 80er Jahre

• Die SBB arbeiten mit dem HRDF-Format seit Mitte der 

90er Jahre. Grund für die Einführung war der erste 

Online-Fahrplan im Jahr 1996.

• SKI hat sich Anfang der 2010-Jahre für die 

Unterstützung dieses Formates entschieden. Dazumal 

gab es keine geeigneten Alternativen.

Hintergrund HRDF

2025



© Systemaufgaben Kundeninformation (SKI+) * www.opentransportdata.swiss

SKI+

23

• HRDF unterstützt ein breites Datenspektrum

• SKI nutzt nur einen Teil davon. Der Umfang ist in den 

Realisierungsvorgaben beschrieben. 

• https://www.oev-

info.ch/de/branchenstandard/technische-

standards/fahrplandaten

• https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/hafas-

rohdaten-format-hrdf/

Hintergrund HRDF

2025

https://www.oev-info.ch/de/branchenstandard/technische-standards/fahrplandaten
https://www.oev-info.ch/de/branchenstandard/technische-standards/fahrplandaten
https://www.oev-info.ch/de/branchenstandard/technische-standards/fahrplandaten
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Nutzungsanleitung

Die Grundlagen von 

HRDF
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Das Modell, welche SKI unterstützt, besteht aus 22 + 1 Filetypen

Dateiformat

FPLAN

Lauf
Direkte Wagen

DURCHBI

ZUGART

BAHNHOF

ATTRIBUT

INFOTEXT

BETREIBER

LINIE

RICHTUNG

GLEIS

BITFIELD

ECKDATEN

ZEITVS

FEIERTAGE

METABHF

BFKOORD

BFPRIO

BHFART

KMINFO

UMSTEIGL

UMSTEIGB

UMSTEIGV

UMSTEIGZ

2025
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*Z 000570 000011   101                                     %

*G IC  8509000 8503000                                     %

*A VE 8509000 8503000 254795                               %

*A FA 8509000 8503000 003715                               %

*A VR 8509000 8503000 041171                               %

*A RZ 8509000 8503000 058162                               %

*A BZ 8509000 8503000 058162                               %

*A R  8509000 8503000 058162                               %

*A FS 8509000 8503000 058162                               %

*A WR 8509000 8503000 058162                               %

*L 3        8509000 8503000                                %

*I JY                        000000371                     %

*R H                                                       %

8509000 Chur                         01208                 %

8509002 Landquart             01217  01218                 %

8509411 Sargans               01227  01227                 %

0000176 Zimmerberg-Basistunn -01254 -01254                 %

8503000 Zürich HB             01322                        %

Datenstrukturen

Beispiel einer Fahrt. Auszug aus File FPLAN

Definition des 

Laufes

Kopfdefinition eines 

Zuges

Gültigkeitsdefinition 

des Laufes

Linien-

informationen

Weitere 

Informationen

Angebotskategorie

Zusatzangebote 

/ Restriktionen

2025
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*Z 000570 000011   101                                     %

*G IC  8509000 8503000                                     %

*A VE 8509000 8503000 254795                               %

*A FA 8509000 8503000 003715                               %

*A VR 8509000 8503000 041171                               %

*A RZ 8509000 8503000 058162                               %

*A BZ 8509000 8503000 058162                               %

*A R  8509000 8503000 058162                               %

*A FS 8509000 8503000 058162                               %

*A WR 8509000 8503000 058162                               %

*L 3        8509000 8503000                                %

*I JY                        000000371                     %

*R H                                                       %

8509000 Chur                         01208                 %

8509002 Landquart             01217  01218                 %

8509411 Sargans               01227  01227                 %

0000176 Zimmerberg-Basistunn -01254 -01254                 %

8503000 Zürich HB             01322                        %

Datenstrukturen

Beispiel einer Fahrt. Relation zu den anderen Files

ZUGART

BAHNHOF

ATTRIBUT

INFOTEXT

BETREIBER

LINIE (#)

RICHTUNG

BITFIELD

2025



© Systemaufgaben Kundeninformation (SKI+) * www.opentransportdata.swiss

SKI+

28

Abbildungen der identischen Fahrplandaten

search.ch ojp-demo-app sbb.ch

2025
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• Weitere Beschreibungen sind im Cookbook von 

OpenData zu finden :

• https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/timetab

le-cookbook/hafas-rohdaten-format-hrdf/ 

Weitere Beschreibungen

2025

https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/timetable-cookbook/hafas-rohdaten-format-hrdf/
https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/timetable-cookbook/hafas-rohdaten-format-hrdf/
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Der reife Allrounder

Die Stärken von 

HRDF
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Reif, Relational, Benutzt, Editierbar

• (Fast) alle Business-Cases können mit diesem Format 
abgebildet werden. Auch die komplexen

• Zwischen den Entitäten sind oft n:m-Beziehungen 
definiert.

• Format weit verbreitet in die Schweiz und in den 
deutschsprachigen Ländern (DACH)

• Lesbar mit gängigen Editoren-Tools, z.B. Windows 
Editor. Keine speziellen Tools nötig

• Durch den Menschen gut lesbar

2025
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Der Bewahrer

Die Schwächen von 

HRDF
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Ältere Struktur, Uneinheitliche Lösungen

• Basiert auf die Technologie der 80er Jahre

• Fixe Struktur in den Files

• Die Beziehungen zwischen den Objekten der Files 
sind zu erstellen

• Heterogene Lösungswege, um das gleiche Problem in 
verschiedenen Kontexten zu lösen, z. B: 
Mehrsprachigkeit

• Definitionen der Umsteigezeiten, die sich auf 
organisatorische (und nicht auf topologische) Elemente 
basieren

2025



© Systemaufgaben Kundeninformation (SKI+) * www.opentransportdata.swiss

SKI+

2025 34

Die europäische Alternative

NeTEx
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Hintergrund NeTEx

• Existiert seit ca. 20 Jahren

• CEN-Standard

• Erarbeitet als Teil des Transmodel-Ökosystems

• Durch EU bevorzugt.

• CH-Profil hier verfügbar: Fahrplandaten | öv-info.ch

2025

https://www.oev-info.ch/de/branchenstandard/technische-standards/fahrplandaten
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Die europäische Alternative

Die Grundlagen von 

NeTEx
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NeTEx

https://www.oev-info.ch/sites/default/files/2024-05/NeTEx_Core-Realisation_Guide_TP_Suisse-v1.00.pdf

NeTEx-CEN/NeTEx: NeTEx is a CEN Technical Standard for exchanging Public Transport schedules and 

related data.
2025 37

https://www.oev-info.ch/sites/default/files/2024-05/NeTEx_Core-Realisation_Guide_TP_Suisse-v1.00.pdf
https://github.com/NeTEx-CEN/NeTEx
https://github.com/NeTEx-CEN/NeTEx
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EN_NeTEx-introduction_v.1-1.pdf2025

https://transmodel-cen.eu/wp-content/uploads/2024/05/EN_NeTEx-introduction_v.1-1.pdf
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Alle Modes

EN_NeTEx-introduction_v.1-1.pdf

2025 39

https://transmodel-cen.eu/wp-content/uploads/2024/05/EN_NeTEx-introduction_v.1-1.pdf
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Alle Modes

→ Hier gehts zum gesamten Dokument: EN_NeTEx-for-operations_v.1.pdf
2025 40

https://transmodel-cen.eu/wp-content/uploads/2024/05/EN_NeTEx-for-operations_v.1.pdf
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Die Stärken von 

NeTEx
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Transmodel basiert – Europäische Normierung
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StaircaseEquipment

<StaircaseEquipment id="ch:1:Asset:8509000-96" version="any">

   <Name lang="de">Treppe von Bahnsteig 5 nach Untergeschoss</Name>

<Description> Level 0;-1</Description>

<Width>3</Width>

<SafeForGuideDog>true</SafeForGuideDog>

<NumberOfSteps>33</NumberOfSteps>

<StepHeight>15</StepHeight>

<HandrailHeight>1.2</HandrailHeight>

<TopEnd>

<TexturedSurface>true</TexturedSurface>

</TopEnd>

<BottomEnd>

<TexturedSurface>true</TexturedSurface>

</BottomEnd>

<ContinuousHandrail>true</ContinuousHandrail>

</StaircaseEquipment>

2025 44
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Tabelle für StaircaseEquipment

NeTEx Comment
<StaircaseEquipment id="ch:1: StaircaseEquipment:8509000-96" 
version="any"> Delfi+: 2110
<Name lang="de">Treppe von Bahnsteig 5 nach 
Untergeschoss</Name>

<Description> Level 0;-1</Description>

Delfi+: 2111
<Width>3</Width>

<SafeForGuideDog>true</SafeForGuideDog>

<NumberOfSteps>33</NumberOfSteps>

Delfi+: 2113
<StepHeight>0.15</StepHeight>

[m]

Delfi+: 2112
<HandrailHeight>1.2</HandrailHeight>
<TopEnd>

<TexturedSurface>true</TexturedSurface>
</TopEnd>
<BottomEnd>

<TexturedSurface>true</TexturedSurface>
</BottomEnd>
<ContinuousHandrail>true</ContinuousHandrail>

-

</StaircaseEquipment>

-

2025 45
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Der PathLink einer Treppe

<SitePathLink id="ch:1:SitePathLink:8509000_5_8509000_70_Stair_96-2" version="any">

   <Distance>20</Distance>

   <From>

      <PlaceRef ref="ch:1:Asset:8509000-96-5" version="any"/>

      <LevelRef ref="ch:1:Level:8509000-0" version="any"/>

   </From>

   <To>

      <PlaceRef ref="ch:1:Asset:8509000-96-70" version="any"/>

      <LevelRef ref="ch:1:Level:8509000--1" version="any"/>

   </To>

   <AllowedUse>twoWay</AllowedUse>

   <AccessFeatureType>stairs</AccessFeatureType>

<placeEquipments>

<StaircaseEquipmentRef ref="ch:1:Asset:8509000-96" version="any"/>

</placeEquipments>

<TransferDuration>

<DefaultDuration>PT10S</DefaultDuration>

</TransferDuration>

</SitePathLink>

2025 46
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Fahrzeuginformation

Passenger Capacitiy

• Standing, Seating, Wheelchair places etc.

Accessibility Attributes

• Low Floor

• Has lift or ramp

• Has hoist

• Boarding Height

• Gap to Platform (=maximum gap)

Vehicle Dimensions

• Length, Width, Height

2025 47
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Die Schwächen von 

NeTEx
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Zu viele Varianten

Darstellung des «Musters der Reise»:

• Calls

• Passingtime

Betriebstage:

• ServiceCalender

• DayType

• AvailityConditions

Betreiber:

• OperatorRef

• ResponsibilitySetRef

Fusswege:

• PathLink

• NavigationPath

Profile

Napcore X

2025 49
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Toolsituation (noch) unbefriedigend

• Validierung (Greenlight, Badger)

• Transformation  (Badger)

• Visualisierung (???)

• Editor (???)

Tools:

• Greenlight: ITxPT/DATA4PTTools: Shared space for the 

development of the DATA4PT Greenlight NeTEx validation 

tool(s)

• MMTIS/badger: Timetable conversions

2025 50

https://github.com/ITxPT/DATA4PTTools
https://github.com/ITxPT/DATA4PTTools
https://github.com/ITxPT/DATA4PTTools
https://github.com/MMTIS/badger
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Abgleich Formate
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Eigenschaften der Formate (1)

Eigenschaft HRDF GTFS NeTEx

Grösse komprimiert 152 MB 183.1 MB 251 MB

Grösse unkomprimiert 2GB 1.3GB 13.3GB

File Zip Zip Zip

Zielpublikum TU Allgemeinheit TU

Auch verwendet für 

Einlieferung?

Ja Nein (Ja)

Strategisch aus Sicht EU Nein Nein Ja

Auslieferung 2x pro Woche 2x pro Woche 2x pro Woche

Standardisierung Proprietär Offen CEN

Bemerkung • Auf 

opentransportdata.swi

ss nur öV Schweiz!

• Keine Shapes bei uns • Relativ neu

• Spezielles CH Profil 

(mit Calls)

→ Link zur Dokumentation der Standards
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https://www.oev-info.ch/de/branchenstandard/technische-standards/fahrplandaten
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Eigenschaften der Formate (2)

Eigenschaft HRDF GTFS NeTEx

Allgemeingültigkeit? CH-Profil Mehrheitlich Standard mit 

CH-Erweiterungen

CH-Profil (!= 

Europäisches Profil)

Art Fixed length CSV-artig XML

Codierung UTF-8 UTF-8 UTF-8

Id Limitiert, wenn direkt 

verwendet

Nicht limitiert Nicht limitiert

Struktur Network Network Frame + Partitionierung 

TimetableFrame

On Demand (Nein) (Ja) Ja

Bergbahnen Konzession Konzession Konzession + (andere)

Passende Echtzeit
(mit SJYID dann nicht mehr so wichtig)

VDV 454 AUS/REF-AUS GTFS RT / SA SIRI PT / ET / SX

Modellierung 

Umsteigebeziehung

Ja (Ja) Ja

BehiG (Ja) Reduziert Ja (EPIAP wäre dann 

vollwertig)

2025
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SWOT

Eigenschaft HRDF GTFS NeTEx

Stärken • Verbreitet in der Schweiz

• Basisformat

• Kompakt

• Menschenlesbar

• Verarbeitungsprogramme 

verfügbar

• Tools für fast alles

• Menschenlesbar

• Von der EU verlangt

• Extrem ausdrucksfähig

Schwächen • Proprietär

• Original auf Deutsch

• Lange id immer nur 

indirekt

• Limitierte 

Ausdrucksfähigkeit

• Veränderung des 

Formats nicht einfach

• Ungenügend 

standardisiert auf 

europäischer Ebene

• Nur als Profil verwendbar

• Tools erst im Entstehen

• XML

Chancen • Lesbar (mehr oder 

weniger)

• Schnelle Konsumation 

• Nur essentielle Use 

Cases

• Gestaltungsfreiraum

• EPIAP als Profil

Risiken • Fadeout irgendwann

• Nur CH bzw. DACH

• Wird von den NAP nicht 

gerne unterstützt (da es 

den Rollout von NeTEx 

verlangsamt)

• Durch Implementierer 

nicht völlig verstanden

• Zu viele unterschiedliche 

Umsetzungen

2025



Best Practice

Einblicke aus der Sicht eines Daten-Abnehmers

26.05.2025
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Was macht geOps?

Beispiele zum Einsatz von Fahrplandaten



Echtzeit-Pünktlichkeitskarte aus SKI+ Fahrplandaten

26.05.2025

maps.trafimage.ch/ch.sbb.netzkarte

maps.trafimage.ch/ch.sbb.netzkarte


Weltweiter Tracker: 500 GTFS-Datensätze

26.05.2025

mobility.portal.geops.io

https://mobility.portal.geops.io/


Automatischer Liniennetzplan (SOB) aus SKI+ Fahrplandaten

26.05.2025

mobility.portal.geops.io

https://mobility.portal.geops.io/
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GTFS

Welche Stolpersteine gibt es in der Praxis?



GTFS: Welche Stolpersteine gibt es in der Praxis?

• Bezug der Daten

• ZIP-Datei (früher häufiger, aktuell kaum noch)

• CSV

• Formale Fehler

• Inhaltliche Fehler

• Intrinsische Grenzen des Formats

26.05.2025



GTFS: Bezug der Daten: Beispiel OpenData ÖPNV DELFI

26.05.2025

www.opendata-oepnv.de

https://www.opendata-oepnv.de/


GTFS: Bezug der Daten: Beispiel OpenData ÖPNV DELFI
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www.opendata-oepnv.de

https://www.opendata-oepnv.de/


GTFS: Bezug der Daten: Beispiel OpenData ÖPNV DELFI
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www.opendata-oepnv.de

https://www.opendata-oepnv.de/


GTFS: Bezug der Daten: Beispiel OpenData ÖPNV DELFI

26.05.2025

• Registrierung nötig
• Permalink nicht täglich abrufbar
• Wann neue Daten publiziert werden, 

kann man nur per E-Mail-Abo erfahren

=> Nicht maschinenfreundlich

www.opendata-oepnv.de

https://www.opendata-oepnv.de/


GTFS: Bezug der Daten: Beispiel SKI+

26.05.2025

• Frei zugänglicher Permalink 
zum direkten Download

• Zusätzliche Links zu 
bestimmten Versionen

www.opendata-oepnv.de

https://www.opendata-oepnv.de/


GTFS: Bezug der Daten: Beispiel Deutsche Bahn

26.05.2025

• Permalink mit API-Key
• Prüfen auf neue Daten per 

HTTP-ETag-Header

developer-docs.deutschebahn.com

https://developer-docs.deutschebahn.com/


GTFS: Best Practice für Bereitstellung der Daten

• Permalink

• Lizenz kenntlich machen

• Kontaktmöglichkeit

• Zugangsbeschränkung
o Nur wenn es gute Gründe gibt (z.B. rechtliche)
o Maschinenfreundlich (z.B. API-Key)

• Versionierung
o Überlappende Gültigkeitszeiträume bei Versions-Wechsel
o Rechtzeitig neue Version publizieren
o feed_info.txt pflegen (Gültigkeitszeitraum, Version)
o HTTP-Header (ETag oder Last-Modified)
o Optional: Zusätzliche Links zu alten Versionen

26.05.2025



GTFS: Probleme auf CSV-Ebene

• CSV an sich nicht standardisiert

• Aber: GTFS-Standard legt fest, was erlaubt ist

• Manuelles Editieren fehleranfällig

• Tools können aber auch fehlerhaft sein (z.B. beim Quoting)

• Bei geOps: Pre-Processing mit csvkit und eigenen Tools

26.05.2025

stops.txt

https://csvkit.readthedocs.io/


GTFS: Formale Fehler

• Notwendige Dateien fehlen

• Notwendige Felder fehlen

• Unzulässige Werte

• Bei geOps: Pre-Processing mit gtfstidy
o Falls möglich: Reparieren
o Sonst: Filtern

26.05.2025

stops.txt

stop_id?

https://github.com/patrickbr/gtfstidy


GTFS: Typische inhaltliche Fehler

• Falsche Koordinaten (z.B. Null Island in stops.txt)

• Fehlerhafte Trajektorien (shapes.txt)

• Fehlerhafte Kilometrierung (shapes.txt, stop_times.txt)

• Falsche Modellierung von
o Station
o Stop
o Platform
o Boarding Area

• Zeitreisen

26.05.2025

stop_times.txt​

Reparieren/Ergänzen mit
geOps Routing API

Reparieren mit
geOps pysnapping library

Für Interessierte:
Blog-Beitrag auf geops.com

https://de.wikipedia.org/wiki/Null_Island
https://developer.geops.io/apis/routing
https://github.com/geops/pysnapping
https://geops.com/de/blog/snapping-stops


GTFS: Best Practice CSV, ZIP, Form, Inhalt

• Zumindest Dokumentation des GTFS-Standards beherzigen 
(die Doku ist wirklich gut, präzise und ausführlich)

• Gerne offizielle Best Practice beachten

• Gleicher Inhalt wie im nativen Quell-Format (sofern in GTFS 
abbildbar)
o Linienfarben
o Betriebspunkte (z.B. Bahn-2000-Strecke)
o Extended route types (Differenzierung Fern-/Nahverkehr und feiner)
o …

• Konsistente IDs zwischen verschiedenen Versionen

• Inhaltliche Qualitätssicherung, Fehler weitermelden, wenn sie 
nicht im eigenen Einflussbereich liegen

• Passende GTFS-RT Echtzeitdaten

26.05.2025

https://gtfs.org/documentation/schedule/reference/
https://gtfs.org/documentation/schedule/schedule-best-practices/


GTFS: Einige Grenzen des Formats

• Flügelungen (Teilung/Vereinigung)

• Abbildung von Fahrten auf Infrastruktur-Netz 
(nur geometrische Trajektorien)

• Frei wählbare IDs für einzelne Fahrten 
(scheitert z.B. an frequencies.txt)

• Aber: Offener Standard, Erweiterung möglich 
und geschieht auch laufend

26.05.2025

Live Map S-Bahn München 
Datenbezug: VDV 454

https://s-bahn-muenchen-live.de/


26.05.2025

Erfahrungen mit anderen Formaten

HRDF, NeTEx, VDV



Erfahrungen mit HRDF, NeTEx und VDV im Überblick

HRDF

• Praxistauglich

• Inhalt oft gut, da oft nativ

• Technisch überholt

• Von SKI+: Momentan 
noch unersetzlich (GTFS 
hat nicht alle Inhalte)

26.05.2025

NeTEx

• Menschliche 
Komponente meist nötig 
zur Interpretation eines 
konkreten Datensatzes

• Pragmatisches Vorgehen
o Schlanke, hoch 

spezialisierte 
Anwendungen

o z.B. Anreicherung von 
DELFI GTFS aus DELFI 
NeTEx

VDV

• VDV 454 REF-AUS 
zeitlich begrenzt
(oft Tagesfahrplan)

• Datenaustausch 
technisch aufwändig

• geOps TRALIS 
Datendrehscheibe intern 
an VDV 454 angelehnt 
mit Erweiterung für 
Jahresfahrpläne
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

alexander.held@geops.com
geops.com

mailto:alexander.held@geops.com
https://geops.com/
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Community

http://www.opentransportdata.swiss/
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Community Massnahmen

• Showcase: Wenn ihr eine Anwendung

habt, die ihr auf opentransport.swiss

veröffentlichen wollt, dann kommt gerne 

auf uns zu

• User Groups für themenspezifische

Information

• GTFS

• OJP

• SIRI und NeTEx

• Newsletter zu aktuellen Entwicklungen

auf der ODMCH und dem OJPcC

• Regelmässige Posts zu Anlässen

und Showcases auf LinkedIn

• Publikation der Meetup-Aufzeichnungen

via YouTube

2025 78

http://www.opentransportdata.swiss/
https://opentransportdata.swiss/en/newsletter/
https://www.linkedin.com/company/systemaufgaben-kundeninformation-ski/?viewAsMember=true
https://www.youtube.com/@opentransportdata_swiss


SKI+
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Kommende Veranstaltungen 

Online-Meet-Up: Linked Data im Mobilitätskontext: NOVA-Daten als 

Open Data nutzen am 12. Juni von 10:30 bis 12:00 Uhr

Wie können Daten aus dem öffentlichen Verkehr sinnvoll vernetzt 

und offen zugänglich gemacht werden? In diesem Meet-Up zeigen wir, 

wie dies am Beispiel von NOVA-Daten und Haltestelleninformationen 

funktioniert – als Linked Open Data auf der Plattform 

opentransportdata.swiss.

 Hier gehts zur Anmeldung: https://linked-open-data.event.sbb.ch

 Referent:innen gesucht für die DINAcon 2025:

Habt ihr Lust, eure Arbeit rund um Open Data zu präsentieren? Dann seid 

ihr bei der DINAcon 2025 genau richtig. Die diesjährige Konferenz 

findet am 18. November 2025 im Kongresszentrum in Bern statt. 

 Wir suchen engagierte Referen:tinnen, die ihre Projekte und 

Erfahrungen im Bereich Open Data in einem kurzen Input (ca. 10 Minuten) 

vorstellen wollen.

Fühlt ihr euch angesprochen? Dann meldet euch bis 31. Mai 2025 bei uns 

via opendata@sbb.ch

http://www.opentransportdata.swiss/
https://opentransportdata.swiss/de/
https://linked-open-data.event.sbb.ch/
https://dinacon.ch/


SKI+

2025
www.opentransportdata.swiss
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Beitreten über

slido.com

#Fahrplandaten

http://www.opentransportdata.swiss/
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Herzlichen Dank

http://www.opentransportdata.swiss/
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© Systemaufgaben Kundeninformation (SKI+)

www.opentransportdata.swiss

opendata@sbb.ch

http://www.opentransportdata.swiss/
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